LİMİT VE SÜREKLİLİK 

















UCM CPA a » rr) o 


Bir Değişkenin Bir Reel Sayıya Yakınsaması 


x gibi bir değişken, bir a reel sayısının çok yakınında değerler alıyorsa x değişkeni a reel sayısına yakınsıyor denir ve x > a ile 
gösterilir. 


Örneğin; 
X 2,9 2,99 2,999 2,9999 3,0000001 3,000001 3,00001 3,0001 


Yukarıdaki tabloda x değişkeninin aldığı değerlerin 3 etrafında ve 3 e çok yakın değerler olduğu görülüyor. Bu nedenle x değişkeni 
3 e yakınsıyor denir ve x > 3 ile gösterilir. 








Bir a reel sayısına soldan yaklaşma; değişkenin a reel sayısından küçük ama a ya çok yakın değerler aldığı anlamındadır ve 
x> a ile gösterilir. 

Bir a reel sayısına sağdan yaklaşma; değişkenin a reel sayısından büyük ama a ya çok yakın değerler aldığı anlamındadır ve 
x>a' ile gösterilir. 


x değişkeninin aldığı değerler 





/ 
x< 
RA — e — a 
a x>2a 
x değişkeninin aldığı değerler 
x> 
R a 
a x>at 


| kavrama sorusu | çözüm 


Tabloda x in aldığı değerlerin —2 sayısı etrafında olduğu görü- 
-2,00001 | -2,0001 | -1,99999 | -1,9999 isme lüyor. x değişkeni —2 reel sayısına yakınsar. 


Cevap:x—>-2 








Yukarıdaki tabloya göre, x hangi reel sayıya yakınsar bulu- 
nuz? 


| kavrama sorusu | çözüm 


x> 0 olduğuna göre, x in alabileceği değerlere örnek ve- R< im öz 
“3 (0) 
riniz. 








Sıfıra soldan yaklaşıldığında x < O olmalıdır. 


—0,00001 sıfıra çok yakın ama sıfırdan küçük bir sayı olduğun- 
dan x değişkeni bu değeri alabilir. 
Cevap: —-0,00001 


| kavrama sorusu | çözüm 


x> 5' olduğuna göre, x in alabileceği değerlere örnek ve- AR“ W) > 
ii 5 
riniz. 








5 e sağdan yaklaşıldığında x > 5 olmalıdır. 


5,00001 sayısı 5 e çok yakın ama 5 ten büyük bir sayı oldu- 
ğundan x değişkeni bu değeri alabilir. 
Cevap: 5,00001 


—————— «ii rp <— 





Limit ve Süreklilik 


0000 





| soru 1 


4,999 4,9999 | 4,9999 | 5,0001 | 5,001 


Yukarıdaki x in değer tablosuna göre, x aşağıdaki sayılardan 
hangisine yakınsar? 











A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 


| soru 2 





—3,99999 | —3,9999 | —3,999 


Yukarıdaki y nin değer tablosuna göre, y aşağıdaki sayılar- 
dan hangisine yakınsar? 





A)-2 B)-3 0-4 


| soru 3 


6,0000001 6,000001 | 6,00001 | 6,0001 


Yukarıdaki x in değer tablosuna göre, x aşağıdaki sayılardan 
hangisine yakınsar? 





A)6 B)7 c)8 D)9 E)10 
| soru 4 
ER 
s 7 >R 
a 


Yukarıdaki sayı doğrusunda verilenlere göre, a tamsayısı a- 
şağıdakilerden hangisidir? 


D)4 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





| soru 5 


X—> 2” olduğuna göre, x değişkenin aldığı değerlerden biri 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A)1,99999 (O B)1,9990 oOC)1,9900 O D)2,00001 oOE)3 


| soru 6 


x> 1 olduğuna göre, x değişkenin aldığı değerlerden biri 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A)2 B) 1,00001 C) 1,0001 D) 1,001 E) 0,9999 


| soru 7 


Xx > -2' olduğuna göre, x değişkenin aldığı değerlerden 
biri aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A)-1,9999 B)-2,00001 C)-2,0001 D)-2,001 E)-2,01 


| soru 8 


x—>-5 olduğuna göre, x değişkenin aldığı değerlerden biri 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A-6 B)-5,00001 C)-4,99999 D)-4,9999 E)-4,999 








kartezyen 


Limit ve Süreklilik 














Soldan ve Sağdan Limit: 


0200 


x değerleri a dan küçük değerlerle artarak(soldan) a ya yaklaşırken, f(x) değerleride bir L, sayısına yaklaşıyorsa; L, reel sayısına 
ffonksiyonunun a noktasındaki soldan limiti denir ve lim f(x)-L, biçiminde gösterilir. 


xa 








Yandaki grafikte görüldüğü gibi x değişkeni a reel sayısına soldan yaklaşır- 
ken f(x) değerleri L, sayısının etrafında yer aldığından lim f(x)—L, dir. 


xa 


x değerleri a dan büyük değerlerle azalarak(sağdan) a ya yaklaşırken, f(x) değerleride L, sayısına yaklaşıyorsa; L, reel sayısına 
ffonksiyonunun a noktasındaki sağdan limiti denir ve lim, f6)2L, ile gösterilir. 


x—a 


yz1f6) 








Yandaki grafikte görüldüğü gibi x değişkeni a reel sayısına sağdan yaklaşır- 
ken f(x) değerleri L, sayısının etrafında yer aldığından lim f(x)—L, dir. 
xa? 


| çözüm 








lim f(x) limitinin değerini 
Xx>2” 


Yukarıda verilen grafiğe göre, 
bulunuz. 


| kavrama sorusu 





f(x) değerleri 2 
3 ün etrafında 1 





13 


2 ye soldan 
yaklaşılıyor 


Grafikte görüldüğü gibi, x değerleri artarak 2 ye yaklaşırken 


f0) değerleri 3 ün etrafında yer aldığından, lim f(x)-3 tür. 
Xx>2 


Cevap: 3 


| çözüm 





A 


N EW < 


yzf6) 
>X 











Yukarıda verilen grafiğe göre, lim f(x) limitinin değerini 
* 
bulunuz. ibi 


10) değerleri 
1 in etrafında 








3 e sağdan 
yaklaşılıyor 


Grafikte görüldüğü gibi, x değerleri azalarak 3 e yaklaşırken 


f6) değerleri 1 in etrafında yer aldığından, lim f(x) 1 dir. 
x>3 


Cevap: 1 














kartezyen Limit ve Süreklilik | 
kartezyen, 2000 
| soru 1 | soru 5 














>X 





Yukarıda verilen grafiğe göre, a f(X) limitinin değeri 
Xx> 


Kaçtır? Yukarıda verilen grafiğe göre, lim f(x) -b olduğuna göre, 
x>1 
AS B)4 C)3 D)2 gı | 2 Kaçtır? 
| iz A)O B)1 C)2 D)3 E)4 
y 
3 











Yukarıda verilen grafiğe göre, lim f(x) limitinin değeri 
4 
kaçtır? lü 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 





Yukarıda verilen grafiğe göre, lim f(x)-2 ve 


w 
© 
a 
R 
G 
KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 


X>3” 
e) lim g()—3 olduğuna göre, ab toplamı kaçtır? 
x>4T 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 








Yukarıda verilen grafiğe göre, lim f(x) lim f(x) topla- 
— 4 
mının sonucu kaçtır? a bl 


A)G B)7 08 D)9 E)10 








Yukarıda verilen grafiğe göre, lim f()—2 ve 








ğe 
Yukarıda verilen grafiğe göre, lim f(x) —a olduğuna göre, , N . ik 

x32- lim g() 3 olduğuna göre, a—b farkının sonucu kaçtır? 
a kaçtır? x4t 
A1 B)2 03 DA ps Aİ B)O eyi pia Ee 
1-D 2-C 3-A 4-A 5-B 6-E 7-A 








kartezyen 


Limit ve Süreklilik 


0000 











| kavrama sorusu 


| çözüm 














Yukarıda grafiği verilen y—f(x) parçalı fonksiyonunda 


lim f(x) ve lim f(x) ifadelerinin değerlerini bulunuz. 
X>47 x>4* 


(4,4ten küçük ama 4 e çok yakın bir değer) 
(4”, 4ten büyük ama 4 e çok yakın bir değer) 








y 
2 
(©,1in İ 
etrafında 
4 esoldan 
yaklaşıyor 


Grafikte görüldüğü gibi, x değerleri artarak 4 e yaklaşırken f(x) 
değerleri 1 in etrafında yer aldığından, lim f()-1 dir. 
x—>4” 


f6),ler2nin 
etrafında > & 


1 





4 e sağdan 
yaklaşıyor 


Grafikte görüldüğü gibi, x değerleri azalarak 4 e yaklaşırken 


f0) değerleri 2 in etrafında yer aldığından, lim f(x)-2 dir. 
x>4İ 


Cevap: lim f(x)—1ve lim, (0-2 











Xx—>47 x>4 
| kavrama sorusu çözüm 
Yİ) ya Yİ) ya Yİ) ya 
f6) ler ün 
3 8 











lim f(x), 


x>—İ7 


lim f(x), 


Yukarıda verilen grafiğe göre, 
x—>—1 


lim f(x), 
x>0” 


lim f(X), limitlerini araştırınız. 
x>0* 


(1, 1 den küçük ama 1 e çok yakın bir değer) 
(15, 1 den büyük ama 1 e çok yakın bir değer) 
(0,0 dan küçük ama 0 a çok yakın bir değer) 
(0*, Odan büyük ama O a çok yakın bir değer) 


2 föğler2nin 
“etrafında 














1 0 >X EET >X 
—1 e soldan —1 e sağdan 
yaklaşıyor yaklaşıyor 
lim f(x)-3 lim f0)-2 
Xx9—T x5—1* 
YZİO) ya Yİ ya 
ydi 3 





Jp feğler Ş.nin 
< — etrafında 














3 
i e ia 
4 f 0 ” 
Oa soldan Oasağdan 
yaklaşıyor yaklaşıyor 
i 3 
lim (00-2 lim f(x) >— 
Xx>07 2 x>0” 2 


—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ———«« ö ne —— 





Limit ve Süreklilik 





| soru 1 











yzf) 





>X 








Yukarıda verilen grafiğe göre, li tO) LE (Xx) toplamı 
Xx x> 

















0200 
| soru 4 





Yukarıda verilen grafiğe göre, lim f(x) lim f(x) top- 
si Z 
lamı kaçtır? 2 el 

















kaçtır? A)O B)1 02 D)3 E4 
A4 B)5 06 D)7 E8 
yzf) 
/ e 
i 3 
Eİ Yukarıda verilen grafiğe göre, 
i > 
3 >x Z |) lim f0)-3 11) lim 169-3 
© x>1 wi” 
ul 
zZ i pe i — 
Yukarıda verilen grafiğe göre, lim f(x) lim f(x) topla- Ed | an Me b) Kali ey 
X>37 x>3İ Li 
mı kaçtır? z ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A0 B)4 02 D)8 DA alıy B) Yalnız!, Il, Il C) Yalnız!veli 
D) Yalnız | ve Il E) Yalnız Ill ve IV 
| soru 6 
n 
Yukarıda verilen grafiğe göre, 
) lim f6)-2 Ilim f6)-İ 
X—27 x——2İ 
ıl) lim 6-1 M) lim f6)-2 
Yukarıda verilen grafiğe göre, lim f(x)— lim f(x) farkı xl xi 
kaçtır? xp xo1 ifadelerinden hangisi veya hangileri yanlıştır? 
A)8 B)6 04 D)2 EO A) Yalnız! B) Yalnızlıl C)ivelV 
D)l ve Il E) III ve IV 
1-B 2-E 3-E 4-D 5—-A 6-C 








İkartezyen, Limit ve Süreklilik a o 


Bir f(x) fonksiyonunun x > a için soldan ve sağdan limitleri birbirine eşit ise f(X) in a noktasında limiti vardır. Yani, 











lim f6)ZL,, lim f)xL, ve L,—L,—Lise lim f(x)-L dir. 
xa” xa? x>a 
Eğer LL, ise yani sağdan ve soldan limit değerleri farklı ise f(x) in x > a için limiti yoktur. 


f6) değerleri c | a) a f©)-c olduğundan, 


lim #)—c dir. 


x—a 





—>a-— 
soldan (sağdan 
yaklaşma yaklaşma 





lim f(x) lim f()<c olduğundan, 


xa xa? 


—a i . 
Ğ i lim f6))—c dir. 
fx) değerleri c İ ni 6)-c 


Uyarı: lim f(x) xf(a) olmasına 
x—a 


—>a— 
soldan (sağdan 
yaklaşma yaklaşma 


rağmen lim f(x)-c dir. 
x—a 





lim #6) lim, 16)>c olduğundan, 


xa x>a 


lim #6) —c dir. 


x—a 


Uyarı: x—a için f(x) in tanımsız olma- 





f(a) tanımsız 


dl sı lim f6)—c olmasına etki etmez. 
soldan osağdan ğa 


yaklaşma yaklaşma 


lim f(x) lim f6) olduğundan, 
xa” xa? 


lim f(x) değeri yoktur. 


x—a 





—>a-— 
soldan (sağdan 
yaklaşma yaklaşma 


10) değerleri <5 lim fp) lim #X) olduğundan, 


xa xa 


CE 
a lim fx) değeri yoktur. 


x—a 





—>a-— 
soldan (sağdan 
yaklaşma yaklaşma 











kartezyen 


Limit ve Süreklilik 














| soru 1 





>X 








Yukarıda verilen grafiğe göre, Yenin La) değeri kaçtır? 
x> 























d200 
| soru 4 











Yukarıda verilen grafiğe göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi 
veya hangileri doğrudur? 














A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 , N 
) lim f6)-1 Iİ) lim f6)>2 
XT x>-1' 
II) lim f04 yoktur IV) lim f6)J2 
x>—İ x>—İ 
A) Yalnız! B) Yalnız! C) Yalnız! 
D)I, II ve Ili E) Ili ve IV 
| soru 2 | soru 5 
” E 
3 
z 
: > 
S 
z 
3 >X 3 
i Yukarıda verilen grafiğe göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi 
Yukarıda verilen grafiğe göre, limf(x) değeri kaçtır? e veya hangileri yanlıştır? 
ölü £ p lim f()-1 Ii) lim f6)-2 
A1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 x»2” x92' 
IN) (2) —3 IV) lim f6)-3 
x>2 
A) Yalnız! B) Yalnız! C) Yalnız! 
D) Yalnız IV E)I ve IV 
| soru 6 
Yukarıda verilen grafiğe göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi 
veya hangileri yanlıştır? 
I) lim f6)1 Il) lim f6)-1 
Yukarıda verilen grafiğe göre, lim f(x) değeri kaçtır? x31 x>1 
x>3 
111) f(1) tanımsızdır. V) Ji 
Ao B)1 02 D)3 E4 0) V) lim 1x) yoktur 
A) Yalnız! B) Yalnız! C) Yalnız! 
D) li ve lll E) Ive IV 
1-B 2-A 3-E 4-D 5-D 6-B 











kartezyen Limit ve Süreklilik 
| kavrama sorusu | çözüm 























y-t6) lim f6)-1 yi) 


x—-2 


Yukarıda verilen grafiğe göre, im te) ve im de- lim f6)- lim 16) olduğundan lim f0)-1 
ül Xx——27 x——2İ x—-2 

ğerlerini bulunuz. 

lim fp) 3 


x>İ 








>X 





lim f0)—1 yzf) 


x—1 


lim f6)x lim f(x) olduğundan e yoktur. 
Xi 


Xx>—17 x>-1 


| kavrama sorusu | çözüm 


Cevap: lim f(x)—1, limf(x) yok 
x—>1 


x—>—2 




















Yukarıda grafiği verilen y—f(X) fonksiyonunun Xx in —4, -3, 


Ni A Yukarıdaki grafikte görüldüğü gibi x<—4 ve x—1 noktalarında 
-2,-1, 0, 1, 2 değerleri için limitlerini araştırınız. 


fonksiyon (sıçrama yaptığı için) sağdan ve soldan limitleri fark- 
lı dolayısıyla bu noktalarda limitleri yoktur. 


lim 6) —3 , lim f()—1 lim f6) > lim f(x) 


x—İ x—1” x—T x—1” 


olduğundan lim f(x) yoktur. 
x—>1 


lim f0)-2, lim f6)-1 lim f©6)x lim 16) 


X-4* X9—47 x>-4” x>—4İ 


olduğundan lim f(x) yoktur. 
x——4 


lim f0)— lim f()-1 ei 


x——-3” x——3” 

lim f6)— lim f6)-3 lim f(X)-3 
Xx--2 x>—-2' x-2 

lim f6)— lim f()-3 olim f(x)-3 
Xx9—T Xx x9-İ 

lim #6) lim fh)-3 lim f(x)-3 
Xx>0” x>0” x>0 

lim f6)- lim f(X)-2 lim f(x)-2 
Xx>27 x>2İ x2 


——— «Ai. —— 





kartezyen 


Limit ve Süreklilik 














| soru 1 











Yukarıda verilen y—f(x) fonksiyonunun grafiğine göre, aşağı- 
daki ifadelerden kaç tanesi doğrudur? 


) lim f0)--4 Ii) lim f0)-2 
X——27 x——2' 
Il) lim 60-4 M) lim 109-2 
Xx>3İ X>3 
V) lim #0) ve lim fe) yoktur vi) im t0)<2 
A2 B)3 Cc)4 D)5 E)6 
| soru 2 








Yukarıda verilen y—f(x) fonksiyonunun grafiğine göre, aşağı- 
dakilerden hangisi yanlıştır? 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





000 
| soru 3 








Yukarıda verilen y—f(x) fonksiyonunun grafiğine göre, aşağı- 
dakilerden hangisi doğrudur? 


A) lim f(X)-—2 B) lim f0)-1 
x>0” x>0* 
C) lim f()-1 D) lim f6)-2 
x>3İ Xx>3” 
E) lim f(x)-0 
x—>4” 


| soru 4 


lim fp) 3 olduğuna göre, f(x) fonksiyonunun grafiği aşa- 
x>İ 


ğıdakilerden hangisi olabilir? 


B) Yy 














A) lim f6)-0 B) lim f()-2 
Xx—3” x—2. 
C) lim fp)--2 D) lim f(x)—-4 
Xx>0 x>0 
E) lim f6)-2 
x2 
Lİ mm 
b >X 
o Pi 
1-D 2-D 3-E 4-B 





Limit ve Süreklilik 








kartezyen 


Polinom Fonksiyonların Limitleri 








000 


fo)-ax'ta, x“ *...ta, şeklindeki fonksiyonlara polinom fonksiyon denir ve bütün reel sayılar için tanımlıdır. Yani, bu biçimdeki 
fonksiyonları tanımsız yapan değerler yoktur ve grafikleri kesintisiz bir eğri şeklindedir. 


Grafikleri kesintisiz olduğundan dolayı bu fonksiyonlarda herhangi bir noktada limit alınırken sağdan ve soldan limite bakmaya 
gerek yoktur. Sadece fonksiyonun o noktadaki değerinin bulunması yeterlidir. lim f(x)—f(a) dır. 
x—a 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





f16)—3x1 olduğuna göre, lim O) in sonucunu bulunuz. 
x> 


| kavrama sorusu 


lim f0) — f(a) olduğundan, 


x—a 


lim f6)—lim(3x-41)-3.141-4 


x—1 x>İ 


Cevap: 4 


| çözüm 





f0)>xX-x-6 olduğuna göre, e e) in sonucunu bulu- 
Xx> 
nuz. 


| kavrama sorusu 


lim f(x) — f(a) olduğundan, 


x—a 














lim f6)—lim (x2 —x—6)-42 -4-6-6 
x>4 


x—>4 


Cevap: 6 


| çözüm 





lim (x5 —1) limitinin sonucunu bulunuz. 
x—>—İ 


| kavrama sorusu 


lim f(x) — fa) 


x—a 
lim (Xİ -1)—(-13 15-2 
x>-—İ 


Cevap: -2 


| çözüm 





lim (2x—1)-7 olduğuna göre, a kaçtır bulunuz. 
x—a 


lim f(x) — fa) 


x—a 








lim (2x—1)-2a—1-7 a-4 


x—>a 





Cevap: 4 


———ğ—ğ—— «An —— 





Limit ve Süreklilik 








| soru 1 














0200 
| soru 5 





f0)5x olduğuna göre, ln LE limitinin değeri kaçtır? lim (X5 — x) limitinin değeri kaçtır? 
xXx x>2 
A)1 B)5 C)10 D) 15 E)20 A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 
| soru 2 | soru 6 
lim (2x 47) limitinin değeri kaçtır? lim (—xÖ —x—10) limitinin değeri kaçtır? 
x>1 x——2 
A)8 B) 9 C0)10 D)11 E)12 | a)-6 B)-4 0-2 D)O E)2 
© 
Si 
z 
> 
$ 
z 
ie 
tol 
u 
ü 
R 
ul 
&E 
ç 
| soru 3 | soru 7 
lim (x2 4x) limitinin değeri kaçtır? lim (5x #1) 21 olduğuna göre, a kaçtır? 
x—>3 xa 
A)9 B)10 Co) 11 D)12 E13 | A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 
| soru 4 | soru 8 
lim (2x2 —x-41) limitinin değeri kaçtır? lim (x2 —a)—4 olduğuna göre, a kaçtır? 
x—>-—1 x>3 
A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 A)1 B)2 C)3 D)4 E)5 
1-C 2-B 3-D 4-A 5-D 6-D 7-A 8-E 





kartezyen 


Limit ve Süreklilik 














1) 
ox) 


şartını sağlayan aralıklardır. Bu aralıklardaki a reel sayıları için limit 


0200 


ho) , logk(x) biçimindeki kesirli, köklü velogaritmik fonksiyonların tanımlı olduğu yerler sırasıyla g(x)0, h(x) 20 ve k(x)>0 


im aa iç) - /h(a) ve Min eg ko) log k(a) 


biçiminde hesaplanır. Bu aralıklar dışında fonksiyonların tanımsız olduğu yerlerde ise sağdan ve soldan limit incelemesi yapılma- 


lıdır. İlerleyen bölümlerde bu noktalardaki limitler ayrıca incelenecektir. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





. X42 
lim 
Xx»>3>1X* 





limitinin değerini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


xz1 için x4-10 olduğundan, 
lim f() — f(a) dır. 


x—a 


x-2 142 3 


x>1X41 141 2 
Cevap: - 
2 


| çözüm 





lim y12—x limitinin değerini bulunuz. 


x>3 


| kavrama sorusu 


xs3 için 12-x20 olduğundan, 


lim f(x) — (a) dır. 





lim V12—x 12-3 -y9-3 
Xx—>3 


Cevap: 3 


| çözüm 





lim log (0 * 1) limitinin değerini bulunuz. 
x> 


| kavrama sorusu 


xs3 için x--1>0 olduğundan, 
lim f(x) — (a) dır. 
x—a 


lim log (x2 4 1)—10g(32 « 1) —log 10-1 
Xx>3 


Cevap: 1 


| çözüm 





. X#Hİ 
lim 
Xx——>2X— 





limitinin değerini bulunuz. 


. X#İ 2411 3 
lim —— — —— 
x2X-2 2-2 0 





tanımsız bir ifade ile karşılaştığımızdan x—2 için sağdan ve 
soldan limite bakılmalıdır. 


———— «Are ——— 





Limit ve Süreklilik 


0200 








| soru 1 























| soru 5 








i Ğİ ağ 5 
lim X41 limitinin değeri kaçtır? lim log; (7x-2) limitinin değeri kaçtır? 
Xx»—32X* 
: N A)1 B)2 C)3 D)4 E)5 
4 
A)— B) — C)— D) — E)1 
) — ) ) > ) — ) 
| soru 2 | soru 6 
lim “25. limitinin değeri kaçtır? lim In(x9 ) limitinin değeri kaçtır? 
x>5 x2 41 x—e 
A)O B) 1 Cc2 D)3 pa | A1 B)2 C)3 D)4 E)5 
m 
Si 
z 
> 
$ 
z 
i— 
© 
Wu 
ü 
R 
ul 
| soru 3 Ş | soru 7 
lim Vx? 416 limitinin değeri kaçtır? lim “İİ limitinin reel sayı olmaması için a reel sayısı a- 
x>3 x>aX—7 
ağıdakilerden hangisi olmalıdır? 
A2 B)3 04 D)5 ge | #9 di 
A)2 B)3 C)4 D)5 E)7 
| soru 4 | soru 8 
lim X* limitinin değeri kaçtır? lim V7—x limitinin reel sayı olmaması için a reel sayısı 
lke aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
A)1 B)2 C)3 D)4 E)5 
A)3 B)4 C)5 D)6 E)8 
1-C 2-A 3-D 4-B 5-B 6-C 7-E 8-E 








Limit ve Süreklilik 








kartezyen 


Parçalı Fonksiyonların Limitleri 








fo) 


0000 


biçimindeki parçalı fonksiyonlarda fonksiyonun kritik noktası x—a dır. Parçalı fonksiyonların grafikleri incelendiğinde kritik noktala- 
rında kesintiler (sıçramalar) olabildiği görülür. Bundan dolayı kritik noktalarda sağdan ve soldan limit incelemesi yapılması gerekir. 


Kritik nokta dışındaki limit incelemelerinde ise uygun olan fonksiyon seçilerek (g(X) veya h(9) limit alınmaya çalışılır. 


Not: Parçalı fonksiyonlarda limit incelemesi yapmak için grafik çizilmesi şart değildir. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





t0)— 


limf(x) ifadesini inceleyiniz. 
x>1 


| kavrama sorusu 


Xx>1” dax>1 olduğundan uygun fonksiyon x--2 dir. 
lim (X42)-142-3 


x>1 x 1 
x>1 dax<i1 olduğundan uygun fonksiyon x-1 dir. 
lim (x—1)1—1x0 


x1 
lim f(x lim f(x) olduğundan, lim f(x) yoktur. 
x>1 x>1 x>1 


Cevap: limit yoktur. 


| çözüm 





x22 


lim f(x) ifadesini inceleyiniz. 
x>2 


| kavrama sorusu 


X>2' da x>2 olduğundan uygun fonksiyon 3x-1 dir. 
lim (3x—1)-3.2—1-6—1-5 


Xx>2İ 
x>2 da x<2 olduğundan uygun fonksiyon x-*-3 dür. 
lim (X-4-3)-24-3-5 


Xx2 
lim f(x lim f04)—5 olduğundan, lim f(X)-5 
x>27 x>2İ Xx>2 


Cevap: 5 


| çözüm 





X4#1, x>0 
0) 4 , x-0 
2Xx-1 , x<0 


lim f(x) , limf(x) ve lim f(x) limitlerini inceleyiniz. 


x—0 x—2 x——İ 


x-0 kritik nokta olduğundan lim f(x) için sağdan ve soldan 
x—0 
limit incelemesi yapmak gerekir. 


lim f(x) — lim (X2 490” 411 
x>0* x—0* 





lim f(x) — lim (2x—1)—2.0—1——1 
x—0 


x—0 
lim f6) lim f(x) olduğundan, lim f(x) yoktur. 
x—0* x>0 x—0 


xz2 kritik nokta olmadığından, (2>0 olduğundan) 
lim f(x) — lim(x 4) <2? 41-5 
x—2 Xx—2 


x—-1 kritik nokta olmadığından, (-1 <0 olduğundan) 





e 


——— «6 ne ——— 





Limit ve Süreklilik 


0200 








| soru 1 








x>1 
5xH1, xs1 


olduğuna göre, Hire e) limitinin değeri kaçtır? 
x> 


A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 
| soru 2 
2x , x>—İ 
t0)— 
xX , x<-1 
olduğuna göre, ilmi 108) limitinin değeri kaçtır? 
Xx—— 
A) limityoktur B)-2 C)-1 D)1 E)2 
| soru 3 
3XxHİ , x>1 
tp) BD. ; x21 
xt83 , x<1 


olduğuna göre, like) limitinin değeri kaçtır? 
x—> 


A)1 B)2 C0)3 D)4 E) limit yoktur 
| soru 4 
2x*5 , x>—2 
f0)— 
Xx , x<-2 


olduğuna göre, im e) limitinin değeri kaçtır? 
x—— 


A)-2 B)-1 0 D)1 E) limit yoktur 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





| soru 5 
fo) 


olduğuna göre, imi EÇ) limitinin değeri kaçtır? 
Xx—> 


A)1 B)2 C)5 D)6 E) limit yoktur 
| soru 6 
2Xx41 , x>2 
t0)— 
D-1İ , xs2 


olduğuna göre, Jimi ve) limitinin değeri kaçtır? 
X—— 


A)-12 B)-10 C0)-8 D)-6 E)-4 
| soru 7 
X 43 , x22 
tx) 
XHİ , x<2 
olduğuna göre, lim f(x) limf(x) toplamı kaçtır? 
x>4 x>0 
A) 19 B) 20 C)21 D)22 E)23 
| soru 8 
XK1 , x20 
ft) 
1— , x<0 


olduğuna göre, limf(x)4 lim f(x)4*limf(x) toplamı 
kaçtır? x>0 x—>—1 x>1 


O E)9 








Limit ve Süreklilik 





kartezyen 
| kavrama sorusu 











0200 
| çözüm 





axr1 , xl 


x<i1 


fonksiyonu veriliyor. lim f() 17 olduğuna göre, a kaçtır, 
2 
bulunuz. 


| kavrama sorusu 


2>1 olduğundan, 
x—> 2 için uygun fonksiyon f(x) —ax--1 dir. 


lim f6)—lim(ax*1)-2a 1-17 > a-8 
x>2 x>2 


Cevap: 8 


| çözüm 





fonksiyonu veriliyor. olim f()—9 olduğuna göre, b kaçtır, 
bulunuz. Ri 


| kavrama sorusu 


—3s-1 olduğundan, 
x > —3 için uygun fonksiyon f(x) —bx dir. 


(6X)--3b-9 > b--3 











lim f0)— lim 
x—3 x—>—3 


Cevap: -3 


| çözüm 





2x*ta , x23 


fo) 


bxt4 , x<3 


fonksiyonu veriliyor. lim f04) 10 olduğuna göre, 2a*b top- 
> 


lamı kaçtır, bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Xx>3' için uygun fonksiyon 2x--a 
lim f()— lim (2x4-a)-2.3-a-10>a-4 


Xx>3' x>3 


x>3 için uygun fonksiyon bx--4 


lim 16) lim (bx44)-b.344-10 b-2 


Xx>3 Xx>3 


2a4*b—2.442—10 
Cevap: 10 


| çözüm 





xta , x>-2 
f0)— 1 ” x——2 
—-a , x<-2 


fonksiyonu veriliyor. lim f(x) limiti olmadığına göre, 
x——2 


a hangi değeri alamaz, bulunuz. 


lim f(X) limitinin olmaması için lim f(x) lim f(x) olmalıdır. 
x>-2 X——27 x——2İ 


X—-2' için uygun fonksiyon xa 
lim f0)— lim (x4-a)--2-4a 

5-2 xP” 

x——2 için uygun fonksiyon —x-a 
lim f6)< lim (<x—a)-2-a 

Xx—2 Xx—2. 


—24-a-2-a > 2a-4 > a—2 





olması durumunda limitin sonucu olurdu. Bundan dolayı a2 
olmalı. 


Cevap: a2 


———— «Are — 





Limit ve Süreklilik 





| soru 1 











MXx-İ , x>2 
tw) 


3x1, x<2 


fonksiyonu veriliyor, Ki EL) 14 olduğuna göre, m kaçtır? 
Xx» 


A2 B)3 c)4 D)5 E)6 
| soru2 
XX , x>83 
0) N 
x-n , x<3 


fonksiyonu veriliyor, re -3 olduğuna göre, n kaçtır? 
x> 


A)—-2 B)-1 Co D)1 E)2 
| soru 3 
mx , x>1İ 
(0) 2 , x—1 
nx, x<iİ 


fonksiyonu veriliyor, lim f(x)-2 ve limf(x)-—2 olduğu- 
x——2 x>2 


na göre, m*-n toplamı kaçtır? 


A)— B)—-2 C)-1 D)O E)1 
| soru 4 
(m*n)x , x>0 
t0)— 
(mn)x , xs0 


fonksiyonu veriliyor, limf(x)-7 ve lim f(x)-3 olduğuna 
x>1 x>—İ 


göre, m.n çarpımı kaçtır? 


A)6 B)7 E)10 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





0200 
| soru 5 


tf) 
x<4 


fonksiyonu veriliyor, lim f(x) 12 olduğuna göre, m kaçtır? 
x>4 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
| soru 6 
3x*t-b , x22 
tf) 
axta-2 , x<2 


fonksiyonu veriliyor, lm te) -7 olduğuna göre, 2b-a limi- 
Xx 


tinin değeri kaçtır? 


A)-3 B)-2 C)-1 D)0 E)1 
| soru 7 
2x*ta , x>1İ 
tp) 5 , x21 
2ax*b, x<1 


fonksiyonu veriliyor, ka) -—1 olduğuna göre, b kaçtır? 
x»—> 


A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 
| soru 8 
5x i x>—1 
to) 
axt-4 , x<-İ 


fonksiyonu veriliyor, lim f(x) limiti olmadığına göre, a aşa- 
x—>—İ 


ğıdakilerden hangisi olamaz? 





A)8 








Limit ve Süreklilik 








kartezyen 


Mutlak Değerli Fonksiyonların Limitleri 








a»00 


Mutlak değerli fonksiyonların kritik noktası ifadeyi O yapan değerlerdir. Kritik noktalarda limit araştırılırken sağdan ve soldan limit 
incelemesi yapılmalıdır. Kritik olmayan noktalarda ise limit değeri fonksiyonu o noktadaki değerdir. Yani lim (foojslfa)| dir. 
x—a 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





lim İx— 1| limitinin değerini bulunuz. 
x>3 


| kavrama sorusu 


)x-1/30 > x>1 kritik nokta 3 kritik nokta olmadığından, 


lim )x—1)x|3—1)x|2) 2 
x>3 


Cevap: 2 


| çözüm 





f0)-)x-2| olduğuna göre, lim 0x) limitinin değerini bu- 
x> 
lunuz. 


| kavrama sorusu 


)-2|20 > x-2 kritik nokta olduğundan, 


x—2 , 
6) 

—12 , xe? 
biçiminde parçalı fonksiyon olarak yazarız. 


lim (x—2)-2—2-0 








Gi lim f6)- lim f(x) olduğundan, 
lim (xX42)-—2-42—0| x>2 x2* 

Xx>27 

lim )x—2)<0 

x>2 


Cevap: 0 


| çözüm 





f0)-)x2|-*-x olduğuna göre, lim 144) limitinin değerini 
araştırınız. © 


| kavrama sorusu 


)-2|20 > x-2 kritik nokta olduğundan, 


Xx24X , x>2 2Xx-2, x>2 
0) > ip 
—424X, x<2 2 , ez 
lim (2x—2)-2.2—-2-2 
Wi im 16) lim 16) olduğundan 
lim 22 x27 x2' li 
XxX2 


lim f(x)-2 olur. 


x>2 


Cevap: 2 


| çözüm 





Ix-3l 





HASİR, o 10)>34 


olduğuna göre, mio) limitinin değerini araştırınız. 
x> 


3/20 > x-3 kritik nokta olduğundan, 


4 
X— 
iu İK x>3 4, x>3 
t0)— > İf 
3 m2), x<3 2, x<83 
x—3 
Aş 
lim f6)—4 
Mi lim #6) lim fp olduğundan, 
lim f6)—2 | x53” x>8İ 
Xx>3” 
limit yoktur. 


Cevap: limit yoktur 


———ğ——— «Ar —— 





Limit ve Süreklilik 





| soru 1 

















22300 
| soru 5 





lim |2x — 2| limitinin değeri kaçtır? lim (3x - 6| limitinin varsa değerini bulunuz? 
x>4 x>2 
A2 B)4 c)6 D)8 E)10 | A)4 B)3 o2 D)1 E)0 
| soru 2 | soru 6 
lim |5x— 1| limitinin değeri kaçtır? xl 
x>5 HRA-(O)>R, o İE)-— 
x 
A)24 B) 26 C)27 D)28 E) 29 
) ) ) ) ) olmak üzere, lim f(x) değerini varsa bulunuz? 
x>0” 
A)-2 B)-1 c)0 D)1 E)2 
© 
$ 
z 
> 
< 
z 
e 
© 
u 
ü 
R 
ul 
3 
| soru 3 | soru 7 
lim |x— 1| limitinin değeri kaçtır? xl 
x>1 ER-(0>R, WE 
A)-1 B)O CO) 1 D)2 E)3 
) ) ) ) ) olmak üzere, Velit değerini varsa bulunuz? 
x> 
A) limit yoktur B)1 o2 D)3 E)4 
| soru 4 | soru 7 
lim İx—3) limitinin değeri kaçtır? lim |x —1)4 x limitinin değerini varsa bulunuz? 
X33” x>1 
A)— B) -2 C)-1 D)O0 1 | A)-1 B)0 C)1 D)2 E) limityoktur 
1-C 2-A 3-B 4-D 5—E 6-B 7-A 8-C 














kartezyen Limit ve Süreklilik < 
key saca 


Genişletilmiş Gerçek Sayılar Kümesinde Limit 
sol tarafa doğru azalır sağ tarafa doğru artar 
-—— —— 





R 
1 1 > 


— — 
—2 -1 0 1 2 





o -«< 


Herhangi bir x değişkeni sürekli artan değerler alıyorsa x — co, x değişkeni sürekli azalan değerler alıyorsa x > — ile ifade edilir. 
—c ile * oo kavramlarının reel (gerçek) sayılar kümesine eklemesiyle oluşan R U /—co, * co) kümesine genişletilmiş gerçek sayılar 
kümesi denir. 


Limit hesaplamalarında x değişkeni bir a noktasına yaklaşırken f(x) fonksiyonun aldığı değerler sürekli artar veya sürekli azalır. Bu 
durumda lim f(x)--co veya lim f(x)-—co dur. 
xa x—a 


YA lim fpj—a yi lim #6) co 
xa i i x>at 








>X 











0) 


g(a)-0 olmak üzere lim Mİ ifadesinde soldan ve sağdan limit incelemesi yapılmalıdır. 
x—>—a 


| kavrama sorusu | çözüm 


Yandaki grafikten görül- 
düğü gibi 





1 1 
lim — lim — ve lim— jimitlerinin değerini araştı- 
yl İ ak UN e değe araş 
İİ e İ 
rınız. lim ——-5oo, lim ——— 
x>01 X x307 X 
İİ, 1 
lim —x lim — 
x30 X x>50'X 


— 








olduğundan 


lim Mi limiti yoktur. 
x>0 X 





Cevap: limit yoktur 





| kavrama sorusu | çözüm 











lim 3 lim ve im > a ya e Yandaki grafiktende görüldüğü 
Mk , Yi İKİ limitlerini araştı- | MM imi gibi, 
rınız. li > Sisi çe İm > 
i xo1i X— x1 X-İ 


lim f6) lim f(x) 
»x XT x>T 





—1<— 
i olduğundan lim f(x) yoktur. 
x>İ 





ie Cevap: limit yoktur 








kartezyen 


Limit ve Süreklilik 


d200 














| soru 1 











| soru 5 

















lim > limitinin değerini bulunuz? lim limitinin değerini bulunuz? 
x0t X x5t (X— 
A)—co B)0 C)1 D)S E)w A)co B)-co C)1 D)2 E)6 
| soru 2 | soru 6 
lim > limitinin değerini bulunuz? lim limitinin değerini bulunuz? 
x0 X x21 2-X 
A)—co B)-1 Cc)0 D)1 E) co A)-1 B)0 C)—- D) o E)1 
E 
zi 
z 
> 
$ 
z 
ie 
tol 
Wu 
ü 
R 
WU 
E 
z 
| soru 3 | soru 7 
lim m limitinin değerini bulunuz? lim limitinin varsa değerini bulunuz? 
xt X- x>4X—4 
A)co B)2 C)1 D)0 E)-co A)4 B)2 C)1 D)O E) limit yoktur 
| soru 4 | soru 8 
lim limitinin değerini bulunuz? lim —İ — limitinin varsa değerini bulunuz? 
x3* X- x>66-—X 
A)—o B) co C)-1 D)0 E)1 A)limityoktur B)—w C)a D)O E)1 
1-E 2-A 3-E 4-B 5—-A 6-C 7-E 8-A 





LGIy UYARI 








Limit ve Süreklilik 








1) 


lim 








lim f6)— lim f()—co 
xa” xa? 


lim f(x) co 
xa 


| kavrama sorusu 


0200 


f 
2 90X) ifasinde x—a değeri, g(x)—0 denkleminin çift katlı bir kökü ise aşağıda belirtilen durumlar geçerlidir. 
x- 








lim f69)— lim f(x)-—co 
xa x>at 


lim f(x) ——co 
x—a 


| çözüm 








10) e ğ 
Ka olduğuna göre, 


lim f() , limf() ve limf() limitlerini araştırınız. 
x>1 Xx>T x—1 


| kavrama sorusu 


1 




















>X 
Yukarıdaki grafiktende görüldüğü gibi 
li , lim —— — 
xt (X— 12 1 (x— 12 

1 
lim — lim Ğ 
STK iy xs | iy olduğundan 
im —  — 
x—1(X—1) 

Cevap: w 


| çözüm 







































2 ya 
tf) —— ğ Ö 
100) 3) olduğuna göre, 
lim f(x) , lim f(x) ve limf(x) limitlerini araştırı- 2 >X 
Xx>3” X>37 x>3 
nız. 
lim- —— 5 - 
x3 P-3) 
Yukarıdaki grafiktende görüldüğü gibi 
lim — N © , lim— - z5- 
x-3 (x—3) x3 (x—3) 
lim z - Iduğ 
3 3 Pak 3f olduğundan 
lim — ——oo 
3 (x-3/ 
Cevap: —o 











? Limit ve Süreklilik 
İkartezyesi, imit ve Süre da000 
| soru 1 | soru 5 


lim 
X—2” (X— 2) 














limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? lim 


XX limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)- B)-2 co D)2 Ec | A)-7 B)-1 Ye D) o E)-w 


| soru 2 | soru 6 


lim 
1 (—x)2 





limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? a limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


lim ——— 
x——-3' (X 43) 


A)- B) -1 co D)1 Ew | Aja B)3 8 D)-1 E)-w 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





i 3 
in x-1 Jim. - â > limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) B) co 0-3 D)A DO | ay B)-c o) -5 D)-2 EO 


| soru 4 | soru 8 











lim — 3 limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? lim | ——— | limitinin değeri aşağıdakilerden hangi- 
4 X-4) x10'| (10—x)9 
A)-4 B)O Cw D) o ga | sidir? 
Ai B)-10 0-1 D) 10 Ee 
1—E 2—E 3-A 4-C 5-D 6-A 7-B 8-E 





Limit ve Süreklilik 








kartezyen 








d0800 


x—> aikenffonksiyonunun w veya —o a doğru sürekli artan veya sürekli azalan değerler aldığı limit işlemlerinde grafik çizmek şart 


değildir. Örneğin; LR limit işleminde x > 1” için (sağdan limit) ve x > 1 için (soldan limit) limitlere bakmak gerekir 


Xİ X— 


1 
lim ei (X—> 1 sağdan yaklaşmak 1 e çok yakın ama 1 den büyük değerler almak demektir, örnek olarak x—1,00001 yazılabilir.) 





x>1 X— 

li ii 1 z 1 

xt X-İ (100001—-1 0,00001 
ir ey 


(kolaylık olsun diye pozitif O diyebiliriz.) 


, 1 
paydadaki sayı değeri küçüldükçe limitin değeri co doğru gideceğinden lim —— — 


x>1t X—İ 


4 
lim Ez (X—> 1 soldan yaklaşmak 1 e çok yakın ama 1 den küçük değerler almak demektir, örnek olarak x—0,99999 yazılabilir.) 


x>1 X— 
La 1 — 
0,99999—1 —0,00001 
İzi ih 
(kolaylık olsun diye negatif O diyebiliriz.) 


| kavrama sorusu 





im 
x1 X—İ 


” 1 
paydadaki sayı değeri büyüdükçe limitin değeri —o doğru gideceğinden lim —— ——o 


x>1 X— 


| çözüm 





lim 
x>21 





2 limitinin değerini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


x> 2 olduğundan x—2,00001 alalım. 


x — 2,00001 


MKE 2000012 
2,00001-2 


0,00001 — kolaylık olsun diye pozitif O diyebiliriz. (0*) 
Cevap: w 


| çözüm 








lim 
Xx>2 


Xx 
2 limitinin değerini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


x> 2 olduğundan x—1,99999 alalım. 
x 199999 
x2- X-2 199999-2 
e 
—0,00001 — kolaylık olsun diye negatif O diyebiliriz. (0 ) 
Cevap: —w 


| çözüm 








lim 
x>3 





limitinin değerini araştırınız. 


| kavrama sorusu 


lim f6) ve lim f(x) incelemesi yapılmalıdır. 
x>3İ X>87 


X> 3 için x-3,00001 alalım. 
i 5 5 5 
lim — z — 
x53t 3—X 3-3,00001 —0,00001 
Kül elin, 





negatif O (0) 
Xx>3 İçin x—2,99999 alalım. 





lim 5 5 5 

x537 3—X 3 2,99999 © 0,00001 
ve e; 
pozitif O (0*) 


lim f(X) lim f(x) olduğundan limit yoktur. 
Xx83 xa3* Elk 
Cevap: limit yoktur. 


| çözüm 





z x4#1 Misi Mi 
lim nl limitinin değerini bulunuz. 
x>1 (X 2s 12 


X> 1 için xz1,00001 alalım. 








im X$İ . 10000141 200001 

xs1* (X-12 (100001-1)2  (0,00001)? 
Kala 
pozitif O (0*) 

x> 1 için x—0,99999 alalım. 

im X11 . 09999941 o 199999 

«s7 (X-17 (0,99999-1)?  (-0,00001)2 
YE 
pozitif O (0 ) 


lim f6)— lim f6)—co olduğundan A 
Xx 


Xx>17 x>1 


Cevap: w 


———ğ—ğ— e -& r— 





Limit ve Süreklilik 


0200 








| soru 1 











lim * İ limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
x>0* 
A)—o B)-1 co D)1 E) co 


| soru 2 





lim > limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
x>11 X-1 
A)co B)—co C)-1 D)-2 E)— 
| soru 3 





lim — limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
x2t 2—X 
A)-2 B)-1 C)-w D) o E)O 


| soru 4 








KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





| soru 5 





lim “- limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
x31 '7 
A)— B)-1 Cc)0 D)1 E) 


| soru 6 





lim Xİ - limitinin değeri varsa aşağıdakilerden hangisi- 
x>3X—3 

dir? 

A) co B)1 (010) D)1 E)limityoktur 


| soru 7 


lim limitinin değeri varsa aşağıdakilerden han- 
x>4 (X—4) 
gisidir? 
A) co B)1 C)-1 D) — E)limityoktur 





lim * —i limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? lim — limitinin değeri varsa aşağıdakilerden han- 
x30* x——3 
50 (3x) 
5 
Ağa B)1 Cc)0 D) o pa | geldik 
A)w B)2 C)-1 D) —o E)limityoktur 
1-E 2-A 3-C 4-D 5—-A 6-E 7-D 8-A 














kartezyen Limit ve Süreklilik d 


Limit hesaplamalarında bazen x değişkeni sürekli artarken veya sürekli azalırken fonksiyonun aldığı değerler herhangi bir a sayı- 
sına yakınsar. Bu durumda lim f(x)-a veya lim f(x)—a dır. 
xw Xx>—0 











— x sürekli artarak o x sürekli azalarak <— 
doğru gidiyor —c doğru gidiyor 





yzf) yt6) 


Sonsuz kavramı ile ilgili bazı özellikler aşağıdadır. 

> ceRolmaküzere,c*t(1o)--4w (Sürekli artan bir değişkene c sayısı eklenirse yine sürekli artan bir değişken olur) 
c*-(-w)—-v (Sürekli azalan bir değişkene c sayısı eklenirse yine sürekli azalan bir değişken olur) 

> c>0Oolmaküzere c.(1w)z>4w c.(—v)-—w 
c<0Oolmaküzere c.(t0)>-v c.(-w)x1o 


> w*wzw (Sürekli artan bir değişkene, sürekli artan bir değişken eklenirse yine sürekli artan bir değişken olur) 


v 


—o#(-v) ——co (Sürekli azalan bir değişkene sürekli azalan bir değişken eklenirse sürekli azalan bir değişken olur) 


il ().(00)>oo Oo ve (#c0).(—00)—o dur. 


| kavrama sorusu | çözüm 


lim (x--3) limitinin değerini araştırınız. lim (X--8) 00438 
X>w Xx 





Cevap: w 


| kavrama sorusu | çözüm 


lim (2— x) limitinin değerini araştırınız. lim (2—x)-2—oo——co 
X—>o X—00 





Cevap: —w 


| kavrama sorusu | çözüm 


lim (5x) limitinin değerini araştırınız. lim (5x)5.(—c0)——co 
X—>—00 Xx——0 





Cevap: —w 


| kavrama sorusu | çözüm 


lim (x2 ) limitinin değerini araştırınız. lim (2) lim xx(<<0).(<co)—oo 
X——0 X—— X——0 














Cevap: w 





kartezyen 


Limit ve Süreklilik 


0000 














| soru 1 


lim (Xx -1) limitinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
X—o 


A) B)-1 (Ye D) o E)1 


| soru 2 


lim (10— x) limitinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
X—>o 


> 


J-1 B)O 01 D)—e E) 


| soru 3 


lim (x—3) limitinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
X——0 
A)—o B)-1 Cc)0 


D)1 E)a 


| soru 4 


lim (1—x) limitinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


X——0 


B)1 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





| soru 5 


lim (—3Xx) limitinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
X——o 
A)1 B)O C)w 


D)-1 E) o 


| soru 6 


lim (7— 5x) limitinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
X—>o 


D)-1 E)0 


| soru 7 


lim (0 ) limitinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


X——co 


A) B)2 O) D)-2 E)0 


| soru 8 


lim GE ) limitinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


X——o 


A)1 B)O 








LGIy UYARI 


Limit ve Süreklilik 














fo)-ax'ta, xs ila ta,xta, biçimindeki polinom fonksiyonlar için 


terimin limitini almak yeterlidir. lim 1(xX)— lim a,x” 


Xx—İoo X— oo 


| kavrama sorusu 


0200 


lim f(09) limiti hesaplanırken sadece en büyük dereceli 


X—Xoo 


| çözüm 





lim G2 4 Xx) limitinin değerini araştırınız. 
Xx>o 


| kavrama sorusu 


7 : 1 i 
lim (x2 4 x)— lim x2) 14— İslim x2 —co 
Xx Xx Xx xw 


x> w için 0'a yakınsar 
veya 


lim (x2 4 x) — lim xXx” — (60)? —oo biçiminde limiti bulabiliriz. 


X—oo X—oo 


Cevap: w 


| çözüm 





lim (4x5 —x2 * 1) limitinin değerini araştırınız. 
X—o 


| kavrama sorusu 








lim (4xİ —x2 -1)— lim 4x3 —4(09)3 —o veya 
X—0o X—oo 


2 
lim (4x3 —x2 41)— lim ele Şİ) 


xw Xx>w 3 3 








—lim öfa iş 7) lim 4X3 —4.(00)9 —w 
X>w X Xx X>w 


i | 


x> wiçin O ve 0 
Cevap: w 


| çözüm 





lim (Xİ 4x2 41) limitinin değerini araştırınız. 
X——oo0 


| kavrama sorusu 





lim (Xİ x2 41)— lim x5 —(oo)*——oo veya 


X——oo X—oo 


X 1 
lim (Xİ 4x2 41) lim x3) 14 4 — 
Xx—0 Xx>—w x3 x3 








— lim file v | lim xİ —(—c0)3 -—co 


Xx £ X Xx>—w 


ii 


x>—w için O ve 0 
Cevap: — 


| çözüm 





lim (2x # Xx) limitinin değerini araştırınız. 
X——0 


lim (<2xİ 4x)— lim 


X——oo 





2x9 — —2(-09)İ —oo 


Cevap: w 


————— «in ———————— 











? Limit ve Süreklilik 
İkartezyeni, imit ve Süre da000 
| soru 1 | soru 5 








lim (3x2 4x) limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? lim (2x2 —4x) limitinin değeri aşağıdakilerden hangi- 
X—>w X—>—0 
sidir? 
A)-1 B)O C)1 D) e E) o 
A)co B)2 C)1 D)0 E)-co 


| soru 2 | soru 6 





lim (-5x2 3x) limitinin değeri aşağıdakilerden hangi- lim GE —6x-45) limitinin değeri aşağıdakilerden hangi- 
X>0 X—>—0 
sidir? sidir? 
A) B)1 C)-w D)-1 E)-2 A)-2 B)-1 C)—w D) «o E)1 
TE 
Si 
z 
> 
z 
z 
E 
© 
u 
ü 
R 
WU 
&E 
ç 


| soru 3 | soru 7 


lim (—x5 —x—1) limitinin değeri aşağıdakilerden hangi- lim (X7 4x5 —x) limitinin değeri aşağıdakilerden hangi- 
X—>o X>—0 

sidir? sidir? 
A)—co B)-2 C)-1 D)O E)w A)co B)O C)-1 D)-2 E)-co 


| soru 4 | soru 8 








lim (7x5 -8x 410) limitinin değeri aşağıdakilerden han- lim (Xx7 4x5 —x) limitinin değeri aşağıdakilerden hangi- 
X—> X——0 
gisidir? sidir? 
A)—c B) w Cc)o D)1 E)-1 A)—-w B)-1 C) D)1 E)2 
1-E 2-C 3-A 4-B 5-A 6-D 7-E 8-A 





Limit ve Süreklilik 








kartezyen 








0200 


lim a” biçimindeki limitleri hesaplamak için aşağıdaki örnekleri inceleyelim. 


X— 00 


a>1 ise örneğin a—2 alalım. 



































e 10 1y 12 118 114 110 
b) Şiki (ios koz5 5 —0,125 |İ-o.0625 (51-0.0009765625 (0) 
olduğundan, ( 0 <a <1 ise lim a* — 0) 
X—0oo 
a>1 için lima*—a © e olduğundan, | a>tise lim a* —0 
X——oo a* fee) X——o9 

0<a<1 için lim a*—a © : oo olduğundan, (o<a<i ise lim a“ —co 

X——o0 a” 0 X——oo 





xzlog,x biçimindeki limitleri hesaplamak için y—log,x fonksiyonunun aşağıdaki grafiklerini dikkatle inceleyelim. 


a> ise, ya 


yzlog,x 
lim log,x—w 
xw 





lim log,x——co 
x>0* 





| kavrama sorusu 


O<a<lise, Yi 
lim log,x— 
x>0* 





lim log,x——co 


X—w 





yzlog,x 


| çözüm 





lim 3* ve lim 3” ifadelerinin değerlerini bulunuz. 
X>0 Xx—>—w 


| kavrama sorusu 


a > 1 için lima*—o olduğundan, 


X—00 


lim 3* 3“ -w 
xw 


a> için lim a*-0 olduğundan, 
Xx>—00 

lim g*-3-<- İLİ 

Xx 3* w 


Cevap: o ve 0 


| çözüm 





Xx Xx 
lim (3) ve lim (3) ifadelerinin değerlerini bulunuz. 
X—>o X>—0 


O<a< için lima*-0 olduğundan, 


Xx 


wl3) 43) se 


O<a<tiçin lim a“-w olduğundan, 
Xx>—0 


x —o 
im (3) -3) —2” ep 
x—o12 2 


Cevap: Ove w 


————— E— 





Limit ve Süreklilik 





| soru 1 


İD) lim 7X —o 


X—oo 











1 Xx 
lim İS) — 
nie 
1 Xx 
li —) — 
w Çim İZİ see 
Yukarıdaki limit işlemlerinden hangisi yada hangileri doğ- 
rudur? 


0 Olim 7X0 


X——o0 


A) Yalnız! B) Yalnızll C)ivelli D)I,ILINI E) İNN, IV 


| soru 2 


lim 4* limitinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
X——0 


> 


)—w B)0 o)1 D)2 EY 


limitinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


B)1 OS D)7 E)w 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





g0 
| soru 5 


lim (logş Xx) limitinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
x>0* 


A) B)1 co D)-1 E)- 


| soru 6 


lim (log, Xx) limitinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
x>0* 3 


A) B)-1 co D)1 E)w 


| soru 7 


lim (logx) limitinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
X—>o 


A) B)-1 CO) D)1 E)0 


| soru 8 


lim (log , x) limitinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
X>o ber 
7 





lim limitinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)-I B) o Cc)0 D)1 E)w 
A)— B)-3 Cc)0 D) w E)1 
1-E 2-B 3-A 4-D 5—E 6-E 7-C 8-B 











i Limit ve Süreklilik 
kartezyen, 2000 
| kavrama sorusu | çözüm 











y 











lim limitinin değerini bulunuz. 
xe” 1-iİnx 

yzInx 

Inx değerleri 

Tin solunda N: 
>X 

soldan yaklaşılıyor 
Xx e e 


lim — 
xe İ-İnx 1-17 O* 
bal 





1 e yakın ama 1 den küçük bir değer 
(1, 1e çok yakın ama 1 den küçük bir değerdir.) 
(0*, 0a çok yakın ama 0 dan büyük bir değerdir.) 









































Cevap: w 
| kavrama sorusu | çözüm 
R iii La ya —pX 
lim limitinin değerini bulunuz. ye 
x30- e* —1 
e* değerleri 1 in 
71“ solunda 
z >X 
soldan —> 
yaklaşılıyor 
; 1 1 1 1 
lim — “o 
x07©“—1 g0 4 1-1 0 
(0,0Oa çok yakın ama sıfırdan küçük bir değerdir.) 
(1, 1e çok yakın ama 1 den küçük bir değerdir.) 
Cevap: —w 
| kavrama sorusu | çözüm 
1 1 1 1 - 
lim (5) limitinin değerini bulunuz. lim Çi” | U ie - E - ) -0 
x>21 3 x>2' 3 3 3 3 
(2, 2 ye çok yakın ama 2 den büyük bir değerdir.) 
(0*, Oa çok yakın ama 0 dan büyük bir değerdir.) 
Cevap: 0 
| kavrama sorusu | çözüm 
5 5 S5 5 
lim 3X-1 limitinin değerini bulunuz. lim gxi 374-307 3. İL İ.g 
XT ST 3” w 
(1, 1e çok yakın ama 1 den küçük bir değerdir.) 
(0,0Oa çok yakın ama 0 dan küçük bir değerdir.) 
Cevap: 0 


— << ----— e —— 





kartezyen 


Limit ve Süreklilik 


0200 














| soru 1 





limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


B)-1 EY) 


| soru 2 


lim 


limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
xe” 3inx—-3 3 ii 7 


B) 0-1 D)-3 E)-w 





lim limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
x>30te' —1 
Aje B)2 C)1 D)a E)— 


E)—-w 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





| soru 5 


1 
(3) e limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


B)2 c) E) -c 


4 
2 


| soru 6 
2 


(4) vi limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
Xx>3” 
B)O0 C)-1 


D)5 E) o 


| soru 7 


1 


lim 10X-2 limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
x>2* 


A) B)-1 eye D) oo E)10 


| soru 8 


1 


lim 8X-5 limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
X—>5 


A)8 B) 5 c)0 D)1 E)w 








kartezyen 


Limit ve Süreklilik 














Trigonometrik Fonksiyonların Limitleri 


0200 


aeR olmak üzere, lim sinx — sina ve lim cosx — cosa dır. Yani limsinx veya lim cosx limitlerini bulmak için x<a değerini 
x—a 


x—a x—a 


sinüs ve kosinüs fonksiyonlarında yerine koymak yeterlidir. 


aeR ve cosa#0 olmak üzere, limtanx tana 


x—a 


aeR ve sina#0 olmak üzere, lim cotx — cota dır. 


x—a 


| kavrama sorusu 


x—a 


| çözüm 





lim (sinx - cosx) limitinin değerini bulunuz. 
ij 
X25 


| kavrama sorusu 


lim sinx — sina ve lim cosx — cosa olduğundan, 
x—a x—a 





lim (sinx-cos x) sin 7 cos” v3 * le 34 
xt 3 3 2 2 2 
3 
Cevap: a 


| çözüm 





lim (tanx—cosx) limitinin değerini bulunuz. 


rx 
X— 
4 


| kavrama sorusu 














lim (tanx—cosx)-tanl—cos-1 > 
4 4 2 2 
ari 
Cevap: — 


| çözüm 





lim (cotx #-sinx) limitinin değerini bulunuz. 
x5Z 
6 


| kavrama sorusu 





a N NN 1 
lim (cotx -sinx)—cot— *sin —N 34 
) 6 6 2 


7 
Xx—— 
6 


Cevap: N3 - 


| çözüm 





cosXx , ... . ENE 
limitinin değerini bulunuz. 
3n tanx—i 
Xi 





cgi ME 
i 4 2 N2 
ım 3 
yi tan 7-1 el 


Cevap: — 





kartezyen 


Limit ve Süreklilik 


0200 














| soru 1 


lim (cosx #*sinx) limitinin değeri aşağıdakilerden hangi- 
x> 


sidir? 


B)0 C)-1 D)-2 E)— 


| soru 2 

















| soru 5 


lim (3 cotx —1) limitinin değeri aşağıdakilerden hangi- 


5 

sidir? 

A) N3 B) ri G) N3 D) N2 E)0 
2 2 3 2 








lim (1--sinx) limitinin değeri aşağıdakilerden hangisi- —si 
İri ) - ii g lim 2 9nX limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
2 > 
dir? e 
RE Bp V3 o v2 Dp) 1 E)1 
A)-1 B)O C)1 D)2 E)3 3 2 2 2 
e 
Si 
z 
> 
< 
z 
i— 
Ol 
u 
zZ 
soru 3 > İ soru7 
Balki m) Kuz 
© 
i z 
lim a VE limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? lim e limitinin değeri aşağıdakilerden hangi- 
xn 1—cOsx xx SİNX * COSX 
2 
â > 3 c B 1 E sidir? 
2 — 1 — (0) 
) ) 5 ) ) > ) 
1 1 
A)-1 B) —— Cc)0 D) — E)1 
) ) zi ) ) 2 ) 
| soru 4 | soru 8 
lim (sinx—cosx) limitinin değeri aşağıdakilerden han- -si 
A ) Yy lim -İ2SİNX gimitinin değeri aşağıdakilerden hangisi- 
ig x 37 GOSX — 
isidir? 
z dir? 
--N3 1-y3 v3-1 
A) 5 B) 3 Cc) a A)O B)-1 Co)-2 D)-3 E)-4 
pv3 Ep 
2 2 
1-A 2-B 3-D 4-A 5—-E 6-B 7-C 8-C 





kartezyen 


Limit ve Süreklilik 














Yanda verilen y—sinx 

grafiğinde görüldüğü 

gibi, x—0* ve x>0” 

için limsinx limitinin 
x değerleri, 


lim sinx—0” 1 


x>0” 
b. 
2 


e ; Y>SİNX 






—<— 
ii. e 
lim sinx—0* lim sinx—0O ve 
X—>0 

















1 x>0* 
lim sinx — O” 
x—0' 
Yanda verilen y—tanx grafi- 
YA lim tanx—w O ğinde görüldüğü gibi, 
; e R mİ 
; x— — Ve x— — 
li için limtanx limitinin de- 
: ; , x — : 
li İR Ze ig, > genleri, 
2. il 2 lim tanx—oo 
i i KT. ve 
lim tanx——o 
7* . 
»3 lim, tanx—oo 


T 
x— 


2 


| kavrama sorusu 


0200 


Ay j Yanda verilen y—cosx grafi- 
lim ÇOSX-0. 


Eu 


ğinde görüldüğü gibi, 
mİ T. 

Xx — — ve X— — 
2 2 











> limcosx limitinin değerleri; 
lim cosx—0* 


T 
Xx — 


ve 





lim, CcOSx —0 
ii 
Xx — 


2 


Yanda verilen y—cotx 

grafiğinde görüldüğü 

gibi x—0* ve x—>0 İ- 

çin limcotx limitinin 
x değerleri; 


lim cotx-— ; 
x>0 


lim cotx——oo ve 
Xx—0 


lim cotx—oo 
x—0' 





| çözüm 





., COSX 
lim 


x0t X 


limitinin değerini bulunuz. 





| kavrama sorusu 


... COsx cosO 1 
lim z ————o© 


x0' X 0 0 








Cevap: w 


| çözüm 





lim cosecx limitinin değerini bulunuz. 
x>0” 


| kavrama sorusu 


i i 1 1 
lim cosecx— lim ——x— -—— 
x>0 x>0 SİNX sinO O 





Cevap: — w 


| çözüm 








lim limitinin değerini bulunuz. 


pe 
Xx> 
2 


| kavrama sorusu 





Cevap: w 


| çözüm 





i Xx4#1 
lim 


limitinin değerini bulunuz. 
x0* cotx 





il X#İ 041 1 
lim — 
x50' COİX cotO0t 








Cevap: 0 


————« «Ap << ————— 





Limit ve Süreklilik 








| soru 1 














| soru 5 











d200 





) lim cosx—0 111) lim tanx——oo lim cosecx limitinin değeri kaçtır? 
Me ye. x>0* 
2 
Iİ) olim sinx—0 NN) lim cotx——oo 
a ii A) B)-1 co D)1 E) o 
V) lim cotx—oo 
x—0* 
Yukarıdaki limitlerden kaç tanesi doğrudur? 
A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 
| soru 2 | soru 6 
lim sinx limitinin değeri kaçtır? 
x30t ” z lim “SX şimitinin değeri kaçtır? 
Xx>0” 
1 
A)O B)1 C) 5 D) co E)— ” 
| A) B) 1 C) — D) E)-1 
E 2 
gi 
z 
> 
$ 
z 
E 
© 
Wu 
ü 
R 
WU 
E 
z 
| soru 3 | soru 7 
lim tanx limitinin değeri kaçtır? i ni Ko 
3x lim limitinin değeri kaçtır? 
pe di nt ta 
2 Xx 
A)— B)-1 C)0 D)1 E) o 
A)1 B)O C)w D)-1 E)-co 
| soru 4 | soru 8 
lim cotx limitinin değeri kaçtır? 
x307 N di lim mi > limitinin değeri kaçtır? 
x>0- Sİ 
1 
A)-1 B) C)—w D)0 E)1 i 
A)—o B)-1 c)0 D) > E)1 
1-D 2-A 3-E 4-C 5-A 6-D 7-B 8-A 





Limit ve Süreklilik 











kartezyen 


0 
0 
o lo 





Belirsizlik Durumları 


000 


Yandaki bölme zy areel sayısı hakkında kesin bir şey söylemek mümkün değildir. Bundan dolayı v işlemi 


a bir belirsizliktir. Limitta 2 — belirsizliği ile karşılaşıldığında limitin olmadığı anlamına gelmez. Belirsizlikleri in 


ri yöntemleri vardır. 


Pe) 0 


) 


| kavrama sorusu 


ii ise P(x) ve 0(9 ifadeleri çarpanlarına ayrılarak, pay ve paydayı 0 yapan çarpanlar sadeleştirilip limit kaldırılabilir. 


| çözüm 








2 
lim silimi. limitinin değerini bulunuz. 
x>1 X—İ 


| kavrama sorusu 





O x2 RH 
lim ——— 


ze belirsizliği vardır. 
x1 X—İ İ-İi O 


Belirsizliği kaldırmak için payı çarpanlarına ayırıyoruz. 


2 X4İ 
lim Sİ-tim Gele) —lim(x4 9141-2 


x>1 X—İ x>1 TN x>1 











,,4X-8, .... Ea 
lim limitinin değerini bulunuz. 
X—>2 Xx“ 4 


| kavrama sorusu 


lim m Bp 5 belirsizliği vardır. 


24 








Belirsizliği kaldırmak için pay ve paydayı çarpanlarına ayırıyo- 
ruz. 


4-8 42) o 4 4 4 


—-lim 
X>2 x2 4 x»2 (X-2)(x42) xX2X:2 242 4 





Cevap: 1 


| çözüm 





2 
XX pi e 

lim limitinin değerini bulunuz. 
X0 x2 »x 





| kavrama sorusu 


2. 2 
lim -—. lila a belirsizliği vardır. 
X0x24x 0240 0 





Belirsizliği kaldırmak için pay ve paydayı çarpanlarına ayırıyo- 
ruz. 





m Y Xİ 0-1. 
lim * lim 
x>0 m ye? x-1 x>0X41 041 


Cevap: -1 


| çözüm 





2 
iy, limitinin değerini bulunuz. 


X1x2 .3x42 


2. 2. 
lim < sina — 5 belirsizliği vardır. 


X>İX2 -3Xx42 17—3.142 





Belirsizliği kaldırmak için pay ve paydayı çarpanlarına ayırıyo- 











ruz. 
OX -4x43 O (x-3) x-3 1-3 
lim lim li —-2 
<İX2 -3Xx42 Xİ (XT) (x—2) X1Xx-2 1-2 
Cevap: 2 






































ZVENİ Limit ve Süreklilik 
KEY dg3200 
| soru 1 | soru 5 
2 
— 1 ill Dale 
lim < —X jimitinin değeri kaçtır? lim il limitinin değeri kaçtır? 
x>1 X—İ X—-3 x” 9g 
A)0 B)1 C)2 D)3 E4 | A)2 B)1 c)0 D)-1 E)-2 
| soru 2 | soru 6 
SO OX243X dali X2 -7x46 
lim — —— limitinin değeri kaçtır? lim —— —— — limitinin değeri kaçtır? 
Xx>0 Xx x>1 x—1 
A)3 B)2 C)1 D)0 E)-1 A)-5 B)-1 Cc)0 D)1 E)5 
m 
Si 
z 
> 
$ 
z 
ie 
© 
ul 
ü 
bi 
soru 3 E | soru7 
Lsoru 3. yaza 
2 
MX Bay — 
lim limitinin değeri kaçtır? lim ME limitinin değeri kaçtır? 
x>0 X—2 x2 .x.2 
A)-2 B)-1 Co D)1 E)2 
) ) ) ) A) —. B) > c)0 pl Ey 
5 2 2 3 
| soru 4 | soru 8 
. X2-16, ii Xx -3x-—10 
lim limitinin değeri kaçtır? lim ——— —— limitinin değeri kaçtır? 
x>43Xx—12 X5 x2 -6x45 
5 7 8 5 3 1 
A)O B)2 C)— D) — E)— ye —. vi LL ve 
) ) İg li Iz A) B) 97 Dİ Ez 
1-B 2-A 3-B 4-E 5-D 6-A 7-E 8-B 





Limit ve Süreklilik 








kartezyen 
| kavrama sorusu 








A » ) (» 
| çözüm 





32-2 





Xi iii 
limitinin değerini bulunuz. 
x>1 Xİ -x 


| kavrama sorusu 


OOXSexX2-2x Beğ-21 0, 
lim — -— belirsizliği vardır. 
Xİ Xİ—X B-1 0 





Pay ve paydayı çarpanlarına ayıralım. 


| XÜHXİ—2X |. XO2 4x—2 
lim 3 lim 5 
1 Xİ—X x>1 xXx )) 


) ip 2 
AKKAYA 








mxt2 ita 3 
xX>1X41 İH1 2 





Cevap: > 


| çözüm 





3 


lim 1 — 
Y-2y —4 





limitinin değerini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


3. 3. 
lim ek - - belirsizliği vardır. 





Pay ve paydayı çarpanlarına ayıralım. 





o y3-8 Ç (Y-2)(Y742y44) Do ylioy4 
lim > lim lim 
y2y2-4 y»2 (y-2)(y42) Oy»? yı2 
Zı224 12, 

© 22 4 


Cevap: 3 


| çözüm 





2 2 
XxX —2Xxyt 
lim m limitinin değerini bulunuz. 
y>x x2 — y 


| kavrama sorusu 


x2 —2xy4y? — X2 —2X.X4Xx2 


lim 
yox xE-y? 2x2 





0) 
5 belirsizliği vardır. 


Pay ve paydayı çarpanlarına ayıralım. 


X2 -2xyay? “ &Wx-y) | xy 





lim lim 
y>x x2 —y? YY) xy) yax X*Y 
ÖX-X 0. 

XEX 2x 


Cevap: 0 


| çözüm 





Xİ —a 
lim 
x>2 X-—2 
a kaçtır, bulunuz. 


—b ve a ve b gerçek sayılar olduğuna göre, 





2 
imza 4-a 4-a ifadesi ile karşılaşıyoruz. 
x»>2 X-2 2-2 0) 





Paydanın O olduğu durumda limitin gerçek sayı çıkması için 
5 belirsizliği olmalıdır. Bundan dolayı, pay kısmıda 0 a eşit- 
lendiğinde, 
4-a-0 > a-4 bulunur. 

Cevap: 4 


———ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ— «4 ir —— 
































ZVENİ Limit ve Süreklilik 
KEY dg3200 
| soru 1 | soru 5 
3 v2 3 y3 
iy KM ayi SM 
lim — —— limitinin değeri kaçtır? lim “-— X limitinin değeri kaçtır? 
X>1x1 xx y-x y? Xx 
1 1 
A) -1 B) -— Cc)0 D) — 1 | y* Bp Ox p) gp X 
) > ) . İ 
| soru 2 | soru 6 
3 — 2 . ... 5 pa - 2 — 2 
lim < SX ŞEN limitinin değeri kaçtır? lim a —2ab*b limitinin değeri kaçtır? 
Xx>0  x2 2x ab a? şab-2b? 
A)-1 B)-2 0-3 D)-4 - | ayzb B)b co D)1 E)-b 
© 
Si 
z 
> 
$ 
z 
e 
tol 
u 
ü 
R 
WU 
&E 
z 
| soru 3 | soru 7 
. a? e x -m 
lim — limitinin değeri kaçtır? lim —n ve m,n e Rolduğuna göre, m kaçtır? 
a—2a“ -5a46 x>3 X— 
AA B)-1 co D)4 pa | M20 B)21 C)23 D) 25 E)27 
| soru 4 | soru 8 
2 
0 -3n, .. . Ea 2 
lim limitinin değeri kaçtır? ie EE e iğ a, b e R olduğuna göre, a kaçtır? 
n3np3 -27 x>31İ x—1 
4 4 1 A) -6 B)-4 C)-1 D)O E)1 
A) -— B) -— co D) — E) — 
9 3 6 
1-D 2-A 3-A 4—E 5-B 6-C 7-E 8-B 





kartezyen 


Limit ve Süreklilik 














0000 


Pay veya paydasında vg(x)*c.(cekR) gibi ifadeler bulunan limit işlemlerinde hem pay hemde payda ifadenin eşleniği ile çarpılır. 


Böylelikle o—a”) biçiminde iki kare farkı özdeşliği kullanarak kare köklü ifadeyi kök dışına alabiliriz. 





YO) *c , ceR gibi ifadeler içeren limit işlemlerinde ise değişken dönüşümü yapılarak küp farkı ba) veya küpler toplamı 


GÖK a”) özdeşlikleri ile kök içerisindeki ifadeler kök dışına çıkartılır. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





Mi: 


lim l limitinin değerini bulunuz. 


x—>0 Xx 


| kavrama sorusu 





lim — m Pa ai ei belirsizliği vardır. 
x>0 X (0) (0) 


Çarpanlara ayırma bu tip sorularda zor olduğu için pay ve 
payda (Vx-*1--1) yani eşleniği ile çarpılır. 














gı e e 
Ke Yx#141 0x /x4141) 
x#İ-İ 





lim -lim 


Xx —lim : 
elle) e ea) ae) 





1 
Cevap: 5 


| çözüm 





2 
İm ve © limitinin değerini bulunuz. 
x>1 Xx—1 


a Xx 48-3 y148-3 O 


belirsizliği vardır. 
x>1 x—İ 1-1 





Çarpanlara ayırma bu tip sorularda zor olduğu için pay ve 
payda (N X2 48 #3) yani eşleniği ile çarpılır. 


NX248-3 X2 4843 ( aş 











lim lim 

w Xİ Jdısıs “xy lxEıBı3) 
X2 48-9 x2 —1 

lim lim 





SİXT X2 4813 “İ(X- YA x24843 


NY MN 
lim lim 
Sİ YAA 48 3 “İİxZ4B 43 























İH 2 1 
14843 6 3 
1 
Cevap: — 
: 3 
| kavrama sorusu | çözüm 
ix İx.4 3. 
lim İKİ limitinin değerini bulunuz. lim x Lİ yi belirsizliği vardır. 
x31 X—1 x1 X-İ 1-1 O 


Çarpanlara ayırmak zor olduğu için St dönüşümü yapalım. 
“xtisexztvex— 1içint—> idir. 








AT. 4 

lim lim lim 

X1 X-1 DI 1 BEYA 4149) 
1 1 





1174141 İHİrİ 8 1 
Cevap: — 
ğ 3 


—----— E— 





























ZVEN Limit ve Süreklilik 
kartazyar 0200 
| soru 1 | soru 5 
NXK9-3 sari N > 
lim “Aİ << jimitinin değeri kaçtır? lim NEZ limitinin değeri kaçtır? 
x>0 Xx Xx>2 x— 
l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
AŞ B) > G)— D) E)— A)— B) — C) — D) — E) — 
2 3 4 5 6 ) 4 ) 6 ) 8 ) 10 ) 12 
| soru 2 | soru 6 
i Ni a a 1,2 > 
e xX-4-—2 rolle e örer lim alel ea limitinin değeri kaçtır? 
x>3 X— 
A)5 B)4 C)3 D)2 E)1 
3 1 1 3 5 
A)-— B) -— C)— D) — E)— 
) 4 ) 4 ) 4 ) 4 ) 4 
£ 
E 
z 
> 
S 
z 
E 
© 
LU 
ü 
R 
E 
| soru 3 z | soru 7 
| VX*25-5 ai — 
lim YAL? <2 şimitinin değeri kaçtır? im limitinin değeri kaçtır? 
x>0 x x>1 X— 
1 1 1 1 1 1 1 1 
A) — B) — C) — D) — E)1 >> — > 
Yag İz Yig ) ) A) B)0 G) > D) E) 7 
| soru 4 | soru 8 
2 i - ii dari 
şim limitinin değeri kaçtır? lim b limitinin değeri kaçtır? 
i i i i A)8 B) 10 C)12 D) 14 E) 16 
— — C)— D) — E) -— 
) 16 ) 8 ) 4 ) 2 ) 2 
1-E 2-B 3-C 4-B 5-A 6-D 7-A 8-C 





Limit ve Süreklilik 








kartezyen 


Ne belirsizliği ile karşılaştığımız örnek türlerinden biride lim 
xa 











Bu tür örneklerde, lim f(x)-0 olmak üzere lim 
x>a xa 


sinf(x) 
(0) 


| kavrama sorusu 


0200 


sinx |. 
— dir. 
X 


-1 eşitliğini kullanırız. 


| çözüm 














lim SX Jimitinin değerini bulunuz. lim Sie Mi belirsizliği vardır. 
Xx>0 X Xx0 X (0) (0) 
MR, -1 eşitliğinden, 
x—a 
lim SX 4 
x0 X 
Cevap: 1 
| kavrama sorusu | çözüm 
sin 2) yimitinin değerini bulunuz. lim SİN —2) SİNO 0 belirsizliği vardır. 
x»2 X-—2 x2 X—2 0 (0) 
lim SİVİ) 4 eşitliğinden, 
xa f0) 
iii sin(x—2) 4 
x»2 X—2 
Cevap: 1 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





lim —— — limitinin değerini bulunuz. 











lim SİNSX . SİNO 0 pelirsizliği vardır. 
x»0 2x (0) (0) 


Pay ve paydayı 3 ile çarpalım. 


sindx 3 ,3 3 
3x 2 2 2 


1 


sin3x 3 
xx0 2X 3 x—0 








. Sinax a m İMEn e ER 

lim -— ve lim— -— eşitliklerini kullanabiliriz. 

xx0 bX b x>0 sinbx b 
| kavrama sorusu | çözüm 
lim SİNSX limitinin değerini bulunuz. lim ok Me belirsizliği vardır. 
x>0 SİN3X x>0sin38x sinO O 


Payı > ile paydayı > il | 
ayı - , ile paydayı — ile çarpalım. 


1 








sin5x.>* sin5x 5x 
lim SX lim SX Jim SX 5 
X0 sing, 3X #40 SİNBK,, x“0 3X 3 
3X 3X 
—— 


2 
5 

Cevap: — 

P 3 


—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ———« «Win — 






































ZVENİ Limit ve Süreklilik 
kartazyar d000 
| soru 1 | soru 5 
. Sİn3x , .... EM i — 
lim —— limitinin değeri kaçtır? lim Simi) limitinin değeri kaçtır? 
x>0 3X Xx>3  X— 
A)3 B)2 o)1 D)0 D- | Aas B)4 c3 D)2 E)1 
| soru 2 | soru 6 
.,Sinkx, .... ii i 
lim limitinin değeri kaçtır? lim Sex limitinin değeri kaçtır? 
x>0 x—>1 x 1 
A)k B)1 02 D)3 4 | as B)4 c)3 D)2 E)1 
E 
zi 
z 
> 
> 
z 
E 
Ol 
u 
ü 
R 
Ul 
E 
z 
| soru 3 | soru 7 
.  Sİn2x , .... az i 
lim limitinin değeri kaçtır? lim lela limitinin değeri kaçtır? 
x30 X x>0 SİNAX 
A)O B)1 c)2 D)3 E)4 A)1 B)2 C)3 D)4 E)5 
| soru 4 | soru 8 
lim alla limitinin değeri kaçtır? im 2x -5 olduğuna göre, k kaçtır? 
x>0 2x x>0 SİN2X 
A)O B)1 c)2 D)3 E)4 A)1 B)5 C)7 D)8 E) 10 
1-C 2-B 3-C 4-D 5—E 6-A 7-B 8-E 










































































kartezyen Limit ve Süreklilik > —i 
eğitim yayınları A » w W , 
sinax 
. tanaX,.. . ei . tanax* . il sinax sinax 1 a > 
lim biçimindeki limitlerde; lim —lim -C9SâX jim —lim : -— olduğundan, 
x>0 bx x0 bx x>0 bx x30 bxX.cosax x>0 bxX cosax 
ai « — 
a 1 
b 
. tanax a idi 
lim —— eşitliği vardır. 
x>0 bx b 
. Ssinax ,, . MN . Sinax , sinax sinax a z 
lim biçimindeki limitlerde; lim - - — lim — -cosbx—— olduğundan, 
x>0 tanbx x>0 tanbx x>0 SİNDX x>0sinbx Gri b 
gz 
cosbx a 
b 
. Sinax a e 
lim ——— — eşitliği vardır. 
x>0 tanbx b 
sinax 
. tanaxX,.. . ile . tanax . Sinax 1 a z 
lim ——— biçimindeki limitlerde; lim —— — lim -£9SâX jim — —. -— olduğundan, 
x>0 sinbx x>0 sinbx x>0 Ssinbx x>0sinbx cosbx b 
a 1 
b 
. tanax a Dee 
lim — >— eşitliği vardır. 
x>0 sinbx b 
sinax 
. tanaXx* , . e . tanaX .  Sinax cosbx , sinax cosbx a . 
lim ——— biçimindeki limitlerde; lim —lim -C9S&X jim —lim-——. -— olduğundan, 
x>0 tanbx x>0 tanbx x>0 SİNbX x>0cosax sinbx x>0sinbx cosax b 
mak yam e 
cosbx a 1 
b 
tanax a PR 
— eşitliği vardır. 


im — 
x>0 tanbx b 





| kavrama sorusu 


| çözüm 





























lim ny limitinin değerini bulunuz. lim ml eşitliğinden, 
x>0 7X x0 bx b 
. tan3x 3 
lim ——— —— 
x>0 7X 7 
Cevap: — 
p: 7 
| kavrama sorusu | çözüm 
i BAE EN . SsSinax a pa. 
im SİNSX imitinin değerini bulunuz. lim -— eşitliğinden, 
x>0 tan4x x0tanbx b 
lim sin8&x 8.2 
x0tan4x 4 
Cevap: 2 
| kavrama sorusu | çözüm 
NE tanax a disi 
lim anx. limitinin değerini bulunuz. m — -— eşitliğinden, 
x>0 SİN2X x0 sinbx b 
tanx 1 
im — —— 
x>0 siNn2X 2 
1 
Cevap: — 
P 2 


———ğ—ğ—ğ——— «An <—— 











kartezyen Limit ve Süreklilik | 
| soru 1 | soru 5 











,,,tan5xX , ... . EN 
lim —— limitinin değeri kaçtır? im ekin limitinin değeri kaçtır? 
x>0 X x>0 sin4x 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 ? i : 
A)— B) — Cc) — D) — E)1 
) > ) 7 ) 3 ) 5 ) 


| soru 2 | soru 6 











lim al limitinin değeri kaçtır? lim Emek -4 olduğuna göre, k kaçtır? 
x»0 X x>0 SİN3X 
2 
A)10 B) 12 C)14 D) 15 E)18 
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 ) ) ) ) ) 
TE 
$ 
z 
> 
z 
z 
E 
© 
ul 
ü 
R 
ul 
© 
| soru 3 z | soru 7 





lim SİNİX. limitinin değeri kaçtır? tanl0Xx. iimitinin değeri kaçtır? 
x>0 tan3x x>0 tan2x 
AS B)4 03 D)2 E4 
ay B)2 o) DE Eyl 
3 3 3 3 3 


| soru 4 | soru 8 











lim SX — jimitinin değeri kaçtır? lim nl 2 olduğuna göre, k kaçtır? 
x>0 Xx x>0 tan 
tan) — 
A2 B)3 Cc)4 D)5 E)6 
A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 ) ) ) ) ) 
1-E 2-D 3—-A 4-C 5-D 6-B 7-A 8-E 





Limit ve Süreklilik 





LGIN UYARI 
| kavrama sorusu 











0200 
| çözüm 





2 


lim —— — — limitinin değerini bulunuz. 
x>1tan(x— 1) 


| kavrama sorusu 


x —1 
im ——— — 
x>1 tan(x—1) 


2 


-7 belirsizliği vardır. 


lim -lim —“2İ (x491.2-2 
x1 tan(x—1) x>1tan(x—1) im 
ez 








Cevap: 2 


| çözüm 





sin(2x-—6) 


im —— — — limitinin değerini bulunuz. 
x>3 tan(3x—9) 


| kavrama sorusu 


ll ŞE belirsizliği vardır. 
x3 tan(3x—-9) O 
sin(2x—6) sin(2.(x—3)) 


ifadesinde 





x3 tan(3x—9) x—>3 tan(3.(x—3)) 


x-3-t dönüşümü yaptığımızda x > 3 iset—Odır. 
sin(2.(x—3)) ili sin2t 
x3 tan(3.(x—-3)) t>o0tan3t 





lim SİNAX A eşitliğinden, 
x>a tanbx b 


sin2t 2 





lim S 
>otan3t 3 





2 
Cevap: — 
P 3 


| çözüm 





2 

. SİN xXx, ..... ni 

lim —— limitinin değerini bulunuz. 
x>0 9x2 


| kavrama sorusu 


02 

. Sinix O ai er 

lim 5-77 belirsizliği vardır. 
Xx90 9x 0 


2 ” 2 
. SİNİX . sinx 
lim -lim (22) 











x0 9x2  x>0l 3x 
lim SINAX A eşitliğinden, 
x>a bx b 


1 
Cevap: — 
P 9 


| çözüm 





lim Binyxi eno limitinin değerini bulunuz. 
x>0 sin5x 


sin7x-tan3x O Ni 
im — ——— — -— belirsizliği vardır. 
x>0 sin5x 





. Sin7/x*tan3x , sin/x , tan3x 
lim - — lim — 4 lim — 
x>0 sin5x x>0 SİN5X x>0 SİN5X 
Z zi 
5 5 


iş 
55 5 


Cevap: 2 


————— «Wi ne —— 


























kartezyen Limit ve Süreklilik 
kartezyen, 0900 
| soru 1 | soru 5 
sin(x—2 2 
lim SİK limitinin değeri kaçtır? lim İli limitinin değeri kaçtır? 
X2 x2 . x0 4x2 
A)O B) 1 ol > E)1 > B) Gi” Di Ee 
4 2 4 4 4 4 4 4 
| soru 2 | soru 6 
. tan(x—3 , in4 tan2 ” 
lim ei limitinin değeri kaçtır? lim SLİME TANAX mitinin değeri kaçtır? 
Xx>3 x2 a x>0 X 
i i 3 : 4 A)1 B)2 C)3 D)6 E)8 
A)— B) — C)— D) — E) — 
) 3 ) n ) 5 ) 5 ) 9 
© 
Zİ) 
z 
> 
< 
z 
E 
tol 
Wu 
ü 
R 
WU 
E 
z 
| soru 3 | soru 7 
tan(x—2 2 in2 
im ANE 2) gemnişinin değeri kaçtır? lim SİN İX ünitinin değeri kaçtır? 
x>2 tan(3x—6) X201—c0s”x 
A)16 B) 12 c)8 D)4 E)2 
2 3 4 5 6 
| soru 4 | soru 8 
tan(2x—8) |, asi 9 sin9 x 
MA andık 2) limitinin değeri kaçtır? Jim 7 — limitinin değeri kaçtır? 
A)5 B)4 03 D)2 E)1 
A)Z B)1 oz e E)0 
3 3 
1-B 2-D 3-B 4-C 5-A 6-D 7-A 8-C 





Limit ve Süreklilik 








kartezyen 


Limitte g Belirsizliği 








0200 


hz işleminde, sürekli artan bir değişkenin yine sürekli artan bir değişkene bölündüğünde elde edilecek sonuç hakkında net bir 


© 


—co 


şey söylenemez. Bu durumda > belirsizliktir. Benzer şekilde KL işlemleri de birer belirsizliktir ve genel olarak 


© 


(00) (00) 


—o © —c0 


22 belirsizliği olarak adlandırılır. hai belirsizliğini kaldırmanın en önemli yöntemi o biçimindeki ifadelerde pay ve paydayı en 


yüksek dereceli değişken parantezine alıp sadeleştirmeleri yaparak tekrar limit almaktır. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





lim ii limitinin değerini bulunuz. 
x>w 2X 45 


| kavrama sorusu 


Pay ve paydayı x parantezine alalım. 








1 1 
8x4 Xas1) 
lim lim lim 
x>w 02X45 23) “2,2 

Xx Xx 
3 0” 

sz 
-— 5 
24B) 2 
©>0 


3 
Cevap: — 
P 2 


| çözüm 





iy ÜAK 
lim MR limitinin değerini bulunuz. 
X2OX“ 43x44 


| kavrama sorusu 


Pay ve paydayı x parantezine alalım. 











XX 1 
> Zi 
o XÖRX#İ XX 
lim N z 7 
X—w X>w 
XT 43X4 eliz 
XX 
190 
1 1 db di 
14—1— 144 — 1 
lim Ni ER 
Xx>w 3 4 8 4 1 
14—4—  14— — 


Cevap: 1 


| çözüm 





x2 41 
lim limitinin değerini bulunuz. 
xw 2X— 





Payı <, paydayı x parantezine alalım. 





Cevap: w 





Limit ve Süreklilik 





| soru 1 


. 3X2 44x—1 
lim —5 > limitinin değeri kaçtır? 
X292X” —5X42 

















0200 


 2XİAX41 li 
lim SX SX şimitinin değeri kaçtır? 





A) -co B)0 oz D)3 E) A)2 B)1 o > D)w E) —co 
| soru 2 | soru 6 
2 3 
z i 7X-3,..... a 
lim > e limitinin değeri kaçtır? lim AA limitinin değeri kaçtır? 
*— 3x2 47x—1 e Xİ 
5 A)— B)-1 c)0 D)1 E) 
A)O B)1 c)3 D)5 E) gi 
E 
zi 
z 
> 
> 
z 
E 
© 
Wu 
ü 
R 
ul 
E 
z 
| soru 3 | soru 7 
3 N Xx41 EN LE 
lim 2 “el limitinin değeri kaçtır? lim A limitinin değeri kaçtır? 
X3“2Xx* 4 X29X* —2Xx410 
A)1 B)2 c)3 D)4 Es | A-1 B)O 01 D)2 E)3 
| soru 4 | soru 8 
2 2 
lim 2X SİX Yİ pimitinin değeri kaçtır? lim << *3X 12 şmitinin değeri kaçtır? 
X—>w x*-3 X—>—0 Xİ 7 
A) B)1 c)2 D)4 Ev | A)-3 B)—7 co D)1 E)3 
1-C 2-E 3-B 4-E 5-D 6-A 7-B 8-C 

















kartezyen Limit ve Süreklilik 3 
, , 5 ., POJ © EA 
PO) ve 0() polinon fonksiyonlar olmak üzere li o) ze belirsizliklerinde, 


PO)-a,x"ta, x"'4...ta,xta, ve der/Po)I—n 


O) —b,x"#b,, Xİ... #b,xtb, ve der(06)1 m olmak üzere, 


—c veya -c , n>m (P() in derecesi, 0(9 in derecesinden büyük ise) 
P(x 
im Gi > ii , O nhsm (PO) in derecesi ile O(x) in derecesi eşit ise) 
m 
0 , n<m(P( in derecesi, O(x) in derecesinden küçük ise) 


yöntemi kullanılabilir. — belirsizliklerinde pay ve paydada en yüksek dereceli terimler alınıp değer terimler ihmal edilebilir. 


(0 0) 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





Aşağıda verilen limit işlemlerinin varsa sonuçlarını bulu- 


nuz 
2 3 

N X 4Xx—İ 

b) lim ——— — 


a) lim 
x—c Xİ 


Xx>o X-—1İ 





| kavrama sorusu 





2 
co eli 
a) lim — — belirsizliği vardır. 

















ihmal 
edilebilir. 
3 
o X4Xx—İ —oo ai 
b) lim ———— — —— belirsizliği vardır. 
x-xw X—İ —oo 
3 
|, XX—İ P , 
lim lim x lim XxX —(<oo)? —oo 


x—--© X İ 


X——oo # ——oo 


ihmal 


edilebilir. Cevap: a) w, b) w 


| çözüm 





Aşağıda verilen limit işlemlerinin varsa sonuçlarını bulu- 
nuz 

2 PN 
b) lim 3x“ -x—İ 


 2X 1 
a) lim EE 
Xx—-o05X” -3Xx—İ 


—w3Xx 1 





a) lim el e belirsizliği vardır. 
x—o 8X1 (00) 





Pay ve paydanın dereceleri eşit olduğundan en yüksek 
dereceli terimlerin katsayıları oranı limitin sonucunu verir. 
2x4-1 2 


lim — — 
xw83Xx4-1 3 








ihmal 
edilebilir. 
“O BXZAX—1İ © 
b) lim-— ———— — belirsizliği vardır. 
) x—o 5X2 43X—1 © 9 


Pay ve paydanın dereceleri eşittir. 


3x” 4x-1 3 





lim — gi — — 
x—o5X” 43Xx—1 5 
ihmal Cevap: a) b) > 
edilebilir. 3 5 
| kavrama sorusu | çözüm 
x43 X*3 oc 


lim 


5 limitinin sonucunu bulunuz. 
x—>004Xx*“—x-41 


lim —— —- 
x©4Xx“—x-41 ©o 
Payın derecesi paydanın derecesinden küçüktür. 
X 1 İŞ 


— lim — Ni 
x—oo ÂX 4.0 


belirsizliği vardır. 





lin — İğ lim 
X—0 Xİ —X 41 eg? 


ihmal Cevap: 0 
edilebilir. 


——----— E— —— 





Limit ve Süreklilik 





kartezyen 























00200 





a YAD e PE .. 2X 4Xx—1İ 
lim ——— limitinin değeri kaçtır? lim — — — — limitini ğeri ? 
li g ç me ii limitinin değeri kaçtır 
1 1 1 
A) - B) C)1 D)3 E) w mi e o)1 D)2 E)4 
| soru 2 | soru 6 
2 3 
lim A limitinin değeri kaçtır? li YE limitinin değeri kaçtır? 
X——oo — x——coo > Özil 
A)—ao B)5 C)1 D)—1 E)w A)-2 B)-1 C)1 D)2 E)3 
E 
$ 
z 
> 
Ş 
z 
R 
© 
ul 
ü 
R 
ui 
E 
z 
| soru 3 | soru 7 
3, ,2 
| XÖRXİ—İ i x41 ii Eun 
lim — ——— — limitini ğeri ? lim ——— — limitinin değeri kaçtır? 
EN limitinin değeri kaçtır? ek RESEE g ç 
A) B)5 C)1 D)-1 E-e | A)-1 B)0 C)1 D)3 E) co 
| soru 4 | soru 8 
i X—İ Gal 4x-41 
lim limitinin değeri kaçtır? —— —— limitinin değeri kaçtır? 
x—o 3X 45 - - X——003X7 45x41 4 ” 
1 1 1 4 4 
A) — B) — c)0 D) —1 E) —— — Mez 
) JE ) ) ) > A) B) 5 b D)O E) w 
1—E 2-A 3—E 4—-A 5-B 6-D 7-B 8-D 





kartezyen 


Limit ve Süreklilik 











| kavrama sorusu 





02300 
| çözüm 





© ax? 43x-1 z 
lim ———— -2 olduğuna göre, a kaçtır, bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Pay ve paydanın dereceleri eşit olduğundan, 


o aX248x-1 a 
katsayılar oranından lim em VE 
Xx» 5x“44 5 


Cevap: 10 


| çözüm 





ia Rİ ENNE 
lim iel limitinin değerini bulunuz. 
x>w 2X -3 


| kavrama sorusu 


x—>xo olduğundan, x*-2>0 ve |x4-2|—x4-2 dir. 


lim e ifadesinde dereceler eşit olduğundan, 
xw 2X43 


. o Xı2 1 
katsayılar oranından lim —— 
xw 22X43 2 





1 
Cevap: p 


| çözüm 





lim /X—3İ 


Xx>—w X*# 





limitinin değerini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


x—>—w olduğundan, x-3<0 ve |x-3| ——x--3 tür. 


lim — ifadesinde dereceler eşit olduğundan, 
m 


Xx——0 


katsayılar oranından lim Rİ 
xw X#İ 1 





Cevap: -1 


| çözüm 





XX ii ale 
limitinin değerini bulunuz. 


x—>—o olduğundan, x4-3<0 ve |x4-3| ——x—3 tür. 


.. o İxs3j43Xx Ç —x-313Xx | o 2x-3 
lim - lim —- lim 
X>—0 X Xx——w X x>—w X 





lim e ifadesinde dereceler eşit olduğundan, 
X 


Xx——0 


2 





katsayılar oranından lim eri M2 
x>—-w X 1 


Cevap: 2 


——— E— 






































kartezyen Limit ve Süreklilik i 
 kartezyeri, 0200 
| soru 1 | soru 5 
3 
lim e eel a lim IBxl limitinin değeri kaçtır? 
X—0 2x3 43x27 44 3 xw X 
olduğuna göre, a kaçtır? A)O B) 1 02 D)3 E)w 
A)1 B)3 C)5 D) 10 E)15 
| soru 2 | soru 6 
2 
lim ik 2 NE lim (5x 43) limitinin değeri kaçtır? 
xw» (a42)x243 3 el 
olduğuna göre, a kaçtır? A)-5 B)-3 c)0 D)3 E)5 
1 3 5 
A)— B)1 C)— D)2 E)— 
) - ) ) N ) ) 5 
© 
3g 
z 
> 
z 
z 
E 
© 
Wu 
ü 
R 
ul 
E 
z 
| soru 3 | soru 7 
2 
lim LELE ve asb—10 lim İl 5x limitinin değeri kaçtır? 
X—>w©bx2 1 2 Xx>—0 Xx 
olduğuna göre, a-b farkı kaçtır? A)1 B)2 C)3 D)4 E)6 
A)1 B)2 C)3 D)4 E)5 
| soru 4 | soru 8 
İsllLi KN 2X4-3|-4-x 
lim xl limitinin değeri kaçtır? lim İS eİK limitinin değeri kaçtır? 
Xx>w X Xx 13Xx| 
A)1 B)2 C)3 D)a E)—o 
A) -1 B) > Cc)0 pl E)1 
3 3 
1-E 2-E 4—-A 5-D 6-E 7-B 8-D 





Limit ve Süreklilik 





kartezyen 
| kavrama sorusu 











d200 
| çözüm 





v2 41 


limitinin değerini bulunuz. 
x>w 3X1 


| kavrama sorusu 


2 1 
x|14— 
, Vx2 41 ” | z) 
lim — lim — 


xw 3X4#İ  x>w 845) xw 842) 
Xx Xx 


x> w olduğundan |x| —x 








(0) 
1 1 7 
Xİ 5 Dy 1 T 1 
lim i —lim 1 
Xa) 9 ge sı “ 
Xx ©>0 


1 
Cevap: — 
n 3 








v4x2 *-5 


X——0 X* 


limitinin değerini bulunuz. 


| kavrama sorusu 








Cevap: -2 





2 
z X 5X4 İHX |, e 
lim ——— —— — limitinin değerini bulunuz. 
“İŞ X2 41 








x> w olduğundan |x| —x 


5 1 
X,|1k 4 #X 
lim EM 


Xx9w 1 Xx 1 
Kaz Xİ 
Xx Xx 














(0) 
#70 
14— — 41 141 
— © 7 -2 
sl 
->0 


Cevap: 2 








Limit ve Süreklilik 





| soru 1 
2 


























0200 


xevyx2 *2 








lim “X limitinin değeri kaçtır? lim X limitinin değeri kaçtır? 
xw 2X41 > la 2 
Xx“ —x-—6 
pi BE C)1 iğ © E) © A)5 B)4 03 D)2 E)1 
2 3 2 
| soru 2 | soru 6 
3x41 sikini Sasi 2 
i ? N 
m. 2 Mi ein Reel lim A KN limitinin değeri kaçtır? 
4x“ 45 X© 3x3 yş 
3 3 
Fi ez ari a e AŞ B)1 c)2 D)3 E)4 
E 
zi 
z 
> 
> 
z 
E 
© 
Wu 
ü 
a 
Kk 
| soru 3 Ş | soru 7 
Nİ 2 (2 
tü İSE #İXEİ grain değeri kaçtır? lim AA SX #2X$İ gimitinin değeri kaçtır? 
9 Jx2 -x45 * Jx2 -4x 43x41 
A)1 B)2 Ö8 D)4 ES | ay B) > c)0 D) -. E)-w 
| soru 4 | soru 8 
İy2 np 3 v3 al ,4 e Dm 
lim NX #5Xx46 limitinin değeri kaçtır? lim 2x > ii — *İ Himitinin değeri kaçtır? 
X——0 9X2 4x41 Xx——0 X— 
1 1 1 1 1 i 1 
A) — B) — C)— D) — E) —— A) -w B) —— C) > D)1 E)2 
İz 5 iz e İŞ 3 5 
1-A 2-C 3-D 4-A 5—E 6-D 7-B 8-C 





LCIN UYARI 


Limit ve Süreklilik 














(00) 


0200 


Köklü ifadeler içeren — belirsizliklerinde yine pay ve paydanın en yüksek dereceli terimlerini alıp diğer terimleri ihmal ederek 
(© © 


limit hesaplamasını yapabiliriz. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





Y4x2—x41 


i limitinin değerini bulunuz. 
X—oo0 2X-4-3 


| kavrama sorusu 


2 -— . 
lim NE pi 9 belirsizliği vardır. 
© 


X—oo 2x -- 


li 4x” —x31 ihmal 
KL me — e e edilebilir. 


, 4x” | Jexl 
lim —— — — lim —— 
X—>0o 2X 








x>w için 2x>0 olduğundan, 


> 


lim — —1 


x—o 2X 


|2x| 2x 


Cevap: 1 


| çözüm 





9x2 41 


limitinin değerini bulunuz. 


X——oo 


| kavrama sorusu 


2 elsi 
lim A alan Be belirsizliği vardır. 
© 


li 9x” ği ihmal 
a n-— > edilebilir. 


, 9x? . İsxl 
lim ——— — lim — 
5 x——oo 5X 


X——oo X 





x>-o için 3x<0 olduğundan, |3x|--3x 


Cevap: -; 





VE 13x15 42x11 
Y8x3 —x—1 


lim 


X——oo 





limitinin değerini bulunuz. 
































lim X2 43Xx4542Xx41 oo 
z belirsizliği vardır. 

ww oOYeyi-y-j co g 

lim X2 3x 5 -2x-41 > ihmal 
X——oo 3İ 8x3 —x-1 , — edilebilir. 

2 pa 

lim vx? 42x ii xl 4 2x 

Xx——o Yx3 x——oo IX 


x—-w için x<0 olduğundan, |x|-x 








Limit ve Süreklilik 





kartezyen 











| soru 1 


X—oo 3x — 


| soru 2 


RR 


41 
A) — 
5 


A)-2 B)-1 


| soru 4 


lim 


NX? 4x—7 


limitinin değeri kaçtır? 


limitinin değeri kaçtır? 
x> İ9x? 44x43 li 


2 
B)S 
5 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 


2 
NX 5 çimitinin değeri kaçtır? 


N16x 4x5 
—SJXx 43x410 


A)-4 B)-2 


limitinin değeri kaçtır? 





dg200 
lim KENE limitinin değeri kaçtır? 
Ki çi 
AŞ B)1 oz DŞ vü 


A)-3 B)-2 Ö-i D)O E)1 


| soru 7 


ii Y64x3 3x2 —5 
—T7 577 limitinin değeri kaçtır? 
x-- İ25x2 46x41 Bea 








e B)-3 Gi” Dy3 E” 
5 5 5 5 5 
| soru 8 
iy 
el İL 3 4x5 limitinin değeri kaçtır? 
A)-4 B)-2 C0)-1 D)O E)2 
5-B 6—E 7-A 8-B 





Limit ve Süreklilik 








LCINGYALII 








ş2300 


a#0 ve |a| < 1 için lim a“ -0 olduğundan, üstel ifadeler içeren limit işlemlerinde genelde pay ve payda x — « için tabanı büyük 
X—>00 


olan üstel ifadenin parantezine, x > —o için tabanı küçük olan üstel ifadenin parantezine alınarak limit hesaplanır. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





Xx Xx 
lim a limitinin değerini bulunuz. 
Xx 


| kavrama sorusu 


5 > 3 olduğundan, 5" parantezine alalım. 


Ge) ŞE 





i 5* 1 
lim > im > i z 
X—>w X—>w EE 

#* Bi 4) 5 & 
> 


Cevap: -1 


| çözüm 





2* 43X 
lim ———— limitinin değerini bulunuz. 
Xx 2x1 — 3“ 





| kavrama sorusu 


3>2 olduğundan 3" parantezine alalım. 


243 








Cevap: -3 


| çözüm 





Xx Xx 
lim ii limitinin değerini bulunuz. 
x»——w3X 4X 


| kavrama sorusu 


x—> —w olduğundan 3 parantezine alalım. 


le) a) 








> 0 
“liğ) wa) 
- (3/ . mİ, 
— © 4 
Ha) ği 
3 4) >0 


Cevap: 1 


| çözüm 





x X41 
lim 2 *İ  imitinin değerini bulunuz. 
X>— 2x-1 -7* 


X—> —w olduğundan 2* parantezine alalım. 


2*47X7 


lim 7 m m 
x»——we 2 x X- 1 7 
a 











0 
Xx —o om di 
“z) 7 sz) İ İğ) 7 1 
im — 2 2 — <P ! , 
w— 4 (2) 1 (2) 1 Lİ 1 
* * * 2 
2 l2 2 le 2 NR 





Limit ve Süreklilik 





kartezyen 

















0200 





Xx x x x-2 
lim “ *İ  imitinin değeri kaçtır? lim 2 *2 — limitinin değeri kaçtır? 
»w4* .3* Xx 3Xtİ 4 2X 
A)-4 B)- o1 D)3 4 | aj - B) ; Co D)3 E)4 
| soru 2 | soru 6 
2X1 | g*ti 5* şo a 
lim limitinin değeri kaçtır? m limitinin değeri kaçtır? 
xwe 2*-1 43 xw 5X1. 2X 
A)-4 B)-3 o3 D)4 5 | M-5 B)-2 C0)-1 D)2 E)5 
TE 
Si 
z 
> 
$ 
z 
E 
© 
Wu 
ü 
bi 
KR 
| soru 3 Ş | soru 7 
Xx x—1 —X  g-Xx1H 
lim e limitinin değeri kaçtır? lim 3 2“ şimitinin değeri kaçtır? 
Xx>w 2x-1 43“ x>o 3x1 42 
1 1 
AZ B)1 c)3 D)9 E)27 | A)-3 B) -2 oz Dz E)3 
| soru 4 | soru 8 
x41 xHİ Xx Xx x 
lim E  * limitinin değeri kaçtır? lim San. limitinin değeri kaçtır? 
0 42“ »—- BX 46X 
A) l B) > C)1 D)z E)4 A)—w B)-1 Cc)0 D)1 E) o 
7 
1-C 2-C 3—E 4-D 5-A 6-B 7-B 8-E 














kartezyen Limit ve Süreklilik ” 
artezyer saaa 


© - © Belirsizliği 





lim (fo)—- g6) 1<co—w belirsizliğinde, 5 veya > belirsizliklerine dönüştürülerek limit hesaplanmaya çalışılır. 
X—Fw © 


> veya > belirsizliklerine dönüştürme işlemi genelde payda eşitleme veya pay ve paydayı eşlenik ile çarparak yapılır. 


© 
| kavrama sorusu | çözüm 


limitinin değerini bulunuz. lim l z > LEE w—w j 
| Xİ xa) Ba 0 0 iğ 























lim — 
xi X—1 2 1 


w—w belirsizliği vardır. 


il 1 2 . X-İ-2 
lim lim 
XSİİ| X-1 x2-1) Xx x2 4 



































lim x-1 1-1 O belirsizliği 
— —-— —-— belirsizliği 
xix2 21 eş g OOSİZİĞ 
lim iy İLİ 
XAX2 1 A (Ye) İİ 2 
1 
Cevap: — 
P 2 
| kavrama sorusu | çözüm 
i 1 iğsi SM n 1 1 7 i 
lim - tanx | limitinin değerini bulunuz. lim tanx tan——-o—w ise 
El COSX x11 GOSX cos” 
2 2 2 
w—w belirsizliği vardır. 
im| 1 sin x İz im (15) 
«EN COSX COSX/ , ,nl COSx 
2 2 
1-sinX 
- 2 -— belirsizliği 
COS— 
2 
1-sinx İ#sinx 1-sin? x 
x 1 COSX İssinx , ,x cosx.(İssinx) 
2 
. cos?x o Cosx 0 O 
lim - lim —— ——-—0 
«si CesX(İ4sinx) ç ,Z14sinX 141 2 
2 2 
Cevap: 0 


| kavrama sorusu | çözüm 


lim (V 2 41 x) limitinin değerini bulunuz. lim Ni Xİ 41 ei belirsizliği vardır. 


X>0 X—>00 





lim (Şx2 441 giti) imi 


—lim 
Xx e en xw Vx2 1x 


, 1 ; 1 1 
lim — lim -—-—0 
9 xd atax Yağış © 

















Cevap: 0 





Limit ve Süreklilik 





| soru 1 






































22300 
| soru 5 








lim İl limitinin değeri kaçtır? lim (ş- secx) limitinin değeri kaçtır? 
x>2İ X-2 x2. NN tx 
Bl ol pik gt | As B)-1 00 D)1 E) co 
8 4 2 4 
| soru 2 | soru 6 
lim MİDE limitinin değeri kaçtır? lim Vx2 41—x2 -1 limitinin değeri kaçtır? 
x>3İ| x2 -g Xx-3 xe 
Ay Bp gl Dİ pl A)O B)-w C)-1 D)1 E) 
18 12 6 6 12 
£ 
ğ 
z 
> 
> 
z 
E 
© 
LU 
ü 
R 
LU 
z 
| soru 3 | soru 7 
lim Li limitinin değeri kaçtır? lim Yx2 —Jx2 43 limitinin değeri kaçtır? 
x>5| X-5 x2 25 X>w 
1 1 1 1 1 A)1 B) co C)— D)—1 E)O 
A) pl e me|* 
20 15 10 5 5 
| soru 4 | soru 8 
im | — cos sex) limitinin değeri kaçtır? lim Yx2 —25 —yİx2 425 limitinin değeri kaçtır? 
x>0( tanx Xx 
A)O B) 1 C)2 D)3 pa | A-1 B)0 C)1 D) E) o 
1-B 2-D 3-C 4-A 5-C 6-A 7-E 8-B 





Limit ve Süreklilik 








kartezyen 








w - « belirsizlik türünde, kareköklü ifadelerin limitlerinde, a > O olmak üzere lim Vax2ibxsc-lim ya. 


kullanılabilir. 


| kavrama sorusu 


02200 


eşitliği 





b 
XxX — 
2a 





X—500 X—>Fo 


| çözüm 





lim (V Xx? —2x-— x) limitinin değerini bulunuz. 


X—>o 


| kavrama sorusu 


lim N X2 —2x İd belirsizliği vardır. 








X—o 
lim Yax? *bxsc- lim ya,x4-2| eşitliğinden, 
XP X>F da 
lim (v XxX? —2x İz lim yi e -) 
Xx Xx 2 








lim (İx-1İ-x) ve x—> co olduğundan, (x-1 | <x-1 


X—>00 











lim (İx 1 x) lim (X—1—X)-1 


X—00 X—>0 


Cevap: -1 


| çözüm 








lim (he —4x41— vx? 4-6x12 ) limitinin değerini bu- 
X—>o 


lunuz. 


| kavrama sorusu 





lim (Yaz —4x41 vx? -6x42 İsi belirsizliği vardır. 


X—w0 


lim Yax? -bx#c lim Va. 
X— oo X—İoo 





Xx a eşitsizliğinden 
2a 




















lim (DE 4x1 2 k6x42İ- lim Ki İİ. zi 
X—w X—>o0 2 2 
lim (1x—2)-x431) ve x > «o olduğundan, 
X—o 
|)x-2|5x-2 ve |x43)x--3 tür. 
lim (X—2—x—3)- lim—5——5 
xw xw 
Cevap: -5 


| çözüm 





lim (2x 4-14 v4Xx2 —24x 3) limitinin değerini bulunuz. 


X——oo 





lim (0x 41 -4x2 24x41 Bİ -ca oo belirsizliği vardır. 


X——oo 


lim GE 


Xx——0 





24 ) 
Xx— — 
2.4 


— lim (2x4142.|x—31) 


Xx>—0 
x—>-— olduğundan, |x-3|--x*3 


lim (2x4142.(—x43))- lim (2X41—2x46)-146-7 
X——0 


X——w 


Cevap: 7 


——— Ee — 





Limit ve Süreklilik 


0200 








| soru 1 


lim v2 *6x—2— NP *2x415 limitinin değeri kaçtır? 
x>o 











A)-4 B)-1 oo D)1 E)2 


| soru 2 


lim (Ya *Xt5 ax? 45x41) limitinin değeri kaç- 


Xx—>a 











| soru 5 
lim (x Key X2 424x—1 ) limitinin değeri kaçtır? 


Xx 


A)13 B)11 oo D)-11 E)-13 


| soru 6 


lim (Yx2 46x-3 —Yx2 410x42) limitinin değeri kaç- 











tır? tır? 
A-4 B)-1 c)0 D)1 E)4 A)-8 B)-4 C)-2 D)2 E)4 
£ 
g 
z 
> 
S 
z 
E 
© 
LU 
ü 
N 
Kk 
| soru 3 Ş | soru7 
li ( Meni me i v 2 -N 2 - 
im (2x—-3-y4x —16x-1) limitinin değeri kaçtır? lim NX“ #mx42—yXx” 43x414 
> X>—0 
Iduğ öre, m kaçtır? 
A-3 B)-1 co D)4 p3 olduğuna göre, m kaçtır 
A)-5 B)-8 C)-11 D)-14 E)—17 
| soru 4 | soru 8 
lim ( 9x2 418x—1— 3x) limitinin değeri kaçtır? lim (V X2 43x414Mmx4 n) a. 
X—>w X—>—0 2 
, z — 
A4 B)3 02 D)1 EO olduğuna göre, n kaçtır? 
A)-2 B)-1 c)0 D)1 E)2 
1-E 2-B 3-D 4-B 5-D 6-D 7-A 8-E 

















kartezyen Limit ve Süreklilik da000 
eğitim yayınları ) ( 
0.0 Belirsizliği 
lim f).g(x)-0.c belirsizliği varsa genellikle ifade lim Bia veya lim ge) biçiminde yazılarak - veya > belirsizliklerine 
x—a x—a 1 x>a 1 (0) © 


dönüştürülüp limit hesaplanır. gi) 


| kavrama sorusu 


10) 


| çözüm 





limitinin değerini bulunuz. 





lim (3x 41). l 


X—>00 Xx4#1 


| kavrama sorusu 


im (8x4. — —0 belirsizliği vardır. 











xw (x*41) 
Gy 
Xx) xH1 
lim (8x4). —İ —— im SÜ. belirsizliği, 
Xx XY > Xxr1 © 
0 
) 
#843 
lim SİT. im 





xw X#İ m 14-48 1 
X>0 
Cevap: 3 


| çözüm 





lim (X2 41). 


limitinin değerini bulunuz. 
e 2x —3 


| kavrama sorusu 





lim (2 41). i -o.0 belirsizliği vardır. 
Xx 2x*-83 
2 
EN. i e 
2Xx“—3 2x1-3 








© Lİ 
— -— belirsizliği, 
Xx>w 2Xx*—3 Xx» 2x3-3 © 





Cevap: 0 


| çözüm 





n PN e ki 
lim (sin?) limitinin değerini bulunuz. 
Xx>w x 


| kavrama sorusu 


lim si 80 belirsizliği vardır. 
Xx 


X—w0 


3 
sin— 
lim 1 © belirsizliği, 


X—w 





Xx 
dönüşümünden x—> wv iset—>0 


in 
ig ASE 
1>0 İ 





Cevap: 3 


| çözüm 





li eat) limitinin değerini bulunuz. 
Xx> 


lim 2x.cot5xco.0 belirsizliği vardır. 
x>0 











2Xx.COt5X-2X Bs 
tan5x tan5x 
2x 2 
x>0 tan5x 5 


2 
Cevap: — 
5 


———— E— 


























fi Limit ve Süreklilik 
Ev 0200 
| soru 1 | soru 5 
i a ei 
lim (2x 4 1).— limitinin değeri kaçtır? lim (5:sinze) limitinin değeri kaçtır? 
Xx>w Xx o(t 
A)—co B)-2 C)1 D)2 E) o 
A)O B) - C)1 D) - E)2 
2 2 
| soru 2 | soru 6 
lim (x2 —4). limitinin değeri kaçtır? lim (sin?) limitinin değeri kaçtır? 
xw 4x2 43 ie t 
1 
A) -e> B) 7 o1 D)4 Ew | Ao B)< o1 D)5 E) 
E 
Si 
z 
> 
$ 
z 
ie 
tol 
Wu 
ü 
R 
WU 
3 
| soru 3 | soru 7 
lim (4x.cot5x) limitinin değeri kaçtır? . xx. 2 
x30 lim | —.sin— | limitinin değeri kaçtır? 
x>e( 5 Xx 
1 
A)O B) — Cc) — D)5 E) 20 
) ) 29 5 ) ) A B)1 C2 Dİ E)10 
5 2 
| soru 4 | soru 8 
lim (2x.cot3x) limitinin değeri kaçtır? ği T N 
x>0 lim | 2x.tan— | limitinin değeri kaçtır? 
X—>w Xx 
A)O B)2 93 D)3 E)O ” 
3 2 A)O B) Li CO) D) 2x E) 
1-D 2-B 3-C 4-B 5—E 6-D 7-A 8-D 














ZVEN Limit ve Süreklilik i 
Süreklilik 


AcRvefA—> R fonksiyonu verilmiş olsun; f fonksiyonunun x—a noktasında sürekli olması için, 





> ffonksiyonu xa da tanımlı olmalıdır yani f(a) değeri olmalıdır. 
> ffonksiyonu xa için limiti olmalı yani lim f(a) değeri olmalıdır. 
x—a 
> ffonksiyonu xa noktasındaki limiti f(a) değerine eşit olmalı yani lim f(x)—f(a) olmalıdır. 
x—>a 


Bu üç koşulun sağlandığı durumda f fonksiyonu xa noktasında süreklidir. 


| kavrama sorusu | çözüm 

















—2-<- 
soldan (o sağdan 





yzf() fonksiyonu x-2 de süreklimidir araştırınız. lim f()-2 ve lim f0)-1 lim fp) lim 10) 
Xx>2” x52İ Xx527 Xx>2* 


olduğundan Jim İX) değeri yoktur. f fonksiyonu x-2 


noktasında sürekli değildir. N N 
Cevap: Sürekli değil 


| kavrama sorusu | çözüm 


im lim #6) —1 








>X >X 








—2- 
soldan (o sağdan 








lim f6) lim 1041 olduğundan lim f(x)-1 dir. 
x>2 


Yukarıda grafiği verilen y—f(x) fonksiyonunun x—2 de sü- xp» 33” 


rekli olup olmadığını araştırınız. 


xz2 noktasında limit değeri olmasına rağmen (2) tanımsız 
olduğundan f fonksiyonu x—2 de süreksizdir. 


Cevap: Sürekli değil 


| kavrama sorusu | çözüm 


ya 









yzf) 


lim f69—1 


x>2* 


lim f0)—1 


X2 





S5 
soldan (o sağdan 








lim f6) lim f04)1 olduğundan e ((2)-1 dir. 
X— 


Yukarıda grafiği verilen y—f(x) fonksiyonunun x—2 de sü- ka Pa 


rekli olup olmadığını araştırınız. 
in elle) olduğundan, f fonksiyonu x—2 noktasında 
X—» 


süreklidir. 
Cevap: Süreklidir. 


— << — e—— 





kartezyen 


Limit ve Süreklilik 














| soru 1 


Aşağıda grafiği verilen fonksiyonlardan hangisi x—1 de 
süreklidir? 


B) y 

















| soru 2 


Aşağıda grafiği verilen fonksiyonlardan hangisi x—0 da 
süreklidir? 


Xx ——————>X 


Xx ———> X 





A) y 
0 
Cc) y 
0 

E) 


y 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





0200 
| soru 3 


Aşağıda grafiği verilen fonksiyonlardan hangisi x-2 de 
süreklidir? 





A) ya B) yı 
İL. iel. ii 
0 2 0 2 

©) ya D) ya 

m İİ EE ği 
0 











| soru 4 


Aşağıda grafiği verilen fonksiyonlardan hangisi x—-1 de 
süreksizdir? 

















kartezyen 


Limit ve Süreklilik 














| kavrama sorusu 


0900 
| çözüm 














Yukarıda verilen y—f(x) fonksiyonunun grafiğine göre, f fonk- 
siyonunun süreksiz olduğu noktaları bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Grafiğe göre, lim f0)-2, 


x>—2. 


lim f0)-1 


x—-2' 

lim f6)x lim f6) olduğundan lim f(x) yoktur ve x—-2 
X>—27 Xx>—2” Xx>—2 
de f süreksizdir. 


lim f()— lim f6)-3 olduğundan ME 
Xx 


x>1' x>1 
(2)-1xlimf(x) olduğundan x—-1 de f süreksizdir. 
x>İ 


Cevap:-2 ve 1 


| çözüm 








Yukarıda grafiği verilen y—f(X) fonksiyonu -1, O, 1, 2 apsis- 
li noktalarının kaç tanesinde limiti olduğu halde sürekli 
değildir bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Grafiğe göre, lim f(x) lim f(x)-1 ve lim f(X)-1 dir. 


x—T x—T x>-1 
(024 lim f(x) olduğundan f fonksiyonu x——1 de limiti 


x>—İ 


olduğu halde sürekli değildir. 


lim f(x) lim f(x)-2 ve lim f(x)-1 dir. 
X27 x>2' x2 


H2)—1lim f(x) olduğundan f fonksiyonu x—2 de limiti olduğu 
x>İ 


halde sürekli değildir. 
Cevap: -1 ve2 


| çözüm 





y 


yt6) 





Yukarıda grafiği verilen y—f(x) fonksiyonunun sürekli ol- 
duğu en geniş aralığı bulunuz. 


A» Uyarı 


lim fp) lim 16) olduğundan lim f(x) yoktur. 
x-2* X—27 x—2 


ffonksiyonu x—-2 de süreksizdir. 
f(1) tanımlı olmadığı için f fonksiyonu x—1 de sürekli değildir. 
ffonksiyonunun sürekli olduğu en geniş aralık R — (—2,1) 


Cevap: R - (-2,1) 


Grafiklerde görüldüğü gibi fonksiyonun sürekli olduğu noktalarda grafikte herhangi bir kesinti yada sıçrama yoktur. 
Elimizi kaldırmadan çizebildiğimiz yerlerde fonksiyon süreklidir. 








Limit ve Süreklilik 





b.” 











yzf) 
>X 





-2i 





Yukarıda y—1(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, f(x) in limitinin olup, sürekli olmadığı noktanın 
apsisi kaçtır? 




















d200 
| soru 4 








Yukarıda (-8,8) aralığında tanımlı y—f(x) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 


Buna göre, y—f(x) in süreksiz olduğu x değerleri kümesi 
aşağıdakilerden hangisidir? 














A)-2 B)-1 Cc)0 D)1 E)2 
A) 1-6,2,5) B) 1-6,-4,-2) C) 12,5) 
D) 1-4.2,5) E) 1-4,0,2,5) 
| soru 2 | soru 5 
TE 
Si 
z 
> 
< 
z 
5 
- TN e © 
yele Yt) MAMİ Onnuli rel erilemişele £ Yukarıda grafiği verilen y—f(x) fonksiyonunun süreksiz ol- 
Buna göre, f(X) in süreksiz olduğu x değerleri toplamı kaçtır? N duğu x değerleri kaç tanedir? 
© 
z 
A)-2 B)-1 Cc)0 D)1 E)2 A)1 B)2 C)3 D)4 E)5 
| soru 3 
Yukarıda y—1(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
” e N N e - N Yukarıda y—f(X) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
Buna göre, f(x) in sürekli olduğu en geniş küme aşağıdaki- 
lerden hangisidir? Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
N A)1f09), xs3 de süreklidir. B) lim f(x)-0 
A)1-2,1) B) 9 O)R D)R--2,1) ER x-2 
C)f0), x—1 de süreklidir. D) lim ©) O 
x>İ 
E) lim f(x)-0 
X—>0 
1-E 2-B 3-D 4-C 5-C 6-A 





Limit ve Süreklilik 








kartezyen 








0000 


Parçalı fonksiyonlarda kritik noktalar fonksiyonun süreksiz olabileceği noktalar olduğundan kritik noktalarda süreklilik incelemesi 


| çözüm 





yapılmalıdır. 
| kavrama sorusu 
3x , x>1 
f0) — 3 , Xx: 
x383 , x<iİ 


f0) fonksiyonunun sürekli olduğu en geniş aralığı bulu- 
nuz. 


| kavrama sorusu 


xz1, ffonksiyonu için kritik noktadır. 
lim 3x-3.1-3, lim x43-143—4 ve f(1)-3 


xt XT 


lim f(x) lim f0) olduğundan lim f(x) yoktur. 
x>1 x9T x>1 


x—1 için f(x) süreksizdir. f fonksiyonunun sürekli olduğu en 
geniş aralık R—(1) 
Cevap: R-(1) 


| çözüm 





x#1 
3 
2Xxtİ, XxS<iİ 


x>1 
t0) — 


f0) fonksiyonunun süreksiz olduğu noktaları bulunuz. 


| kavrama sorusu 


x>1 için f(X) EE ve x-3fin paydasını sıfır yaptığı için tanım- 


sız olduğundan f fonksiyonu x-3 de süreksizdir. 
xz1, ffonksiyonu için kritik noktadır. 
lim “İL 2. 4, lim 2x41-2.141-3 ve (1)-2.141-3 


xt X-3 — x>T 





lim f6)# lim f(x) olduğundan lim f(x) yoktur. 
x>1İ XT x>İ 


xz1 için f(x) süreksizdir. 
Cevap: x—-1 ve x-3 


| çözüm 





zl , X>283 
tx) — x—2 
2x-2 Xx<3 


fonksiyonunun sürekli olduğu en geniş kümeyi bulunuz. 


| kavrama sorusu 


x>3 için 10) 227 ve f(2) tanımsızdır ancak x>3 için > ifa- 


desi alındığından x, 2 değerini alamayacaktır. 


xz3, f fonksiyonu için kritik noktadır. 








lim “SİL S*İ LA şim 2x-2-23-2-4 
xgi X-2 3-2 X>37 
(8) 2) -a 

3-2 


lim f6)— lim f6)-f(8) olduğundan, x3 için f fonksiyonu 
x>3İ X>37 


süreklidir. f fonksiyonu tüm reel sayılar için süreklidir. 
Cevap: R 


| çözüm 





ax-6, x>2 
(0) > 4 , x-2 
b-a , x<2 


fonksiyonu x—2 de sürekli olduğuna göre, b kaçtır, bulu- 
nuz. 


109), x-2 için sürekli ise 
lim f6)> lim 1(x)-1(2) olmalıdır. 


x>2' x>2 


lim ax-6-2a4-6, lim bx-a-2b-a, f(2)-4 


Xx>2* X>27 


2a46—4 ise a—— 


2b*1—4 ise b 
Cevap: - 
p: 3 


———— «An —— 





Limit ve Süreklilik 








| soru 1 








fo) > 


A) -2 ri - D)0 E)1 
| soru 2 
2x-1 x>0 
Xx#1 
fo) — 
X , X<0 
Xx—2 


fonksiyonunun süreksiz olduğu x değeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 








A) -1 B)0 G) 2 D) 1 E)2 
| soru 3 
anl , X<383 
to) — Xx—2 
xtİ, x>3 
fonksiyonunun süreksiz olduğu x değeri kaçtır? 
A) -1 B)0 c)2 D)3 E)4 
| soru 4 
> g x22 
e 
2 x<2 
xX—1 


fonksiyonunun süreksiz olduğu x değerleri kümesi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A) 1-3,-1,1,3) 


B) 1-1,3) C) 1-1,1,3) 


D) —3-1,1) E) 1-1,1,2,3) 


KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 








| soru 5 


3x. ” x>2 
(0) Xx*5 
xw) > 
e x<2 
X-3Xx12 


fonksiyonunun süreksiz olduğu x değerleri kümesi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) 1-4.-2,.-1) B) (-5.-2,-1,2) C) 1-2.-1) 


D) (-2.—-1,2) E) (5-1-2) 


| soru 6 


axtb , x>1İ 
f0) — 3 , X# 
2ax-b , Xx<i1 


fonksiyonu tüm reel sayılar için sürekli olduğuna göre, a 
kaçtır? 


A) -2 B) -1 Cc)0 D) 1 E)2 
| soru 7 
sin3x x>0 
10) — x 
k , xs0 


fonksiyonu tüm reel sayılar için sürekli olduğuna göre, k 
kaçtır? 





A)0 B) 1 c)2 D)3 E) 4 
| soru 8 
2 
Xİ, x>41 
to) — x—1 
kxt-3 , x<1 


fonksiyonu tüm reel sayılar için sürekli olduğuna göre, k 
kaçtır? 


A) -3 B) -2 Gy D) O E) 1 





8-C 





Limit ve Süreklilik 








kartezyen 








0200 


Parçalı fonksiyon dışında, fonksiyonlar tanımlı oldukları kümede süreklidir. Örneğin, polinom fonksiyonlar tüm reel sayılar için, 
rasyonel fonksiyonlar ise paydayı sıfır yapan değerler haricinde tanımlıdır. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





f0)—x 43 


fonksiyonun sürekli olduğu en geniş kümeyi bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Polinom fonksiyonlar tüm gerçel sayılar için tanımlı ve sürek- 


lidir. Dolayısıyla cevap R 
Cevap: R 


| çözüm 





Ni XK1 


fonksiyonunun süreksiz olduğu x değerlerini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


16) fonksiyonunun tanımsız olduğu değerler, paydayı sıfır ya- 
pan değerlerdir. 
X—-4-0 denkleminden x—2 ve x—-2 


Süreksiz olduğu noktalardır. 
Cevap: (-2,2) 


| çözüm 





(0) — Xx#H1 
© imx$4 


fonksiyonunun tüm reel sayılarda sürekli olduğuna göre 
m nin alabileceği değerler kümesini bulunuz. 


AM Hatırlatma 


Yg(x) fonksiyonu 


e n çiftiken g(X) > 0 için tanımlıdır. 


Rasyonel bir fonksiyonun paydasını sıfır yapan değerler fonk- 
siyonu süreksiz yapan değerlerdir. Tüm reel sayılar için sürek- 
li olduğuna göre X-4-mx-4-0 denkleminin çözüm kümesi 
boş kümedir. 

Bu nedenle A<0 yani A-m”-4.1.4<0 > m”-16<0 olmalıdır. 


m | 4 4 


m”-16 | * * 
ZI 





Cevap: (-4,4) 


e» n tek iken g(X) fonksiyonunun tanımlı olduğu noktalarda tanımlıdır. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





ftO) — J16— 


fonksiyonunun sürekli olduğu en geniş kümeyi bulunuz. 


f6) fonksiyonunun tanımlı olduğu değerler 16-x>>0 eşitsizliği- 
nin çözüm kümesidir. 16—x5—(4-X)(44x)20 
x | 4 4 


elk 





Cevap: (-4,4J 


———— <A ra ———— 





Limit ve Süreklilik 





| soru 1 


İ0)xX—x41 











fonksiyonunu sürekli olduğu en geniş küme aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)1-1,1) B)f1,1) ©)R-1/-1,13 D)R-(1) E)R 


| soru 2 


4 
OY >x 424— 
&) m 


fonksiyonunun süreksiz olduğu x değeri kaçtır? 


A) -2 B) -1 c)0 D) 1 


fonksiyonunun sürekli olduğu en geniş küme aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A)12,4) BİR C))2.4) D)R-(24)  E)R-I2,4) 


fonksiyonunu süreksiz yapan x değerleri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)(-1.51 oOB)15) ©)(-5.5) D)(1.5) E)f-1) 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





da 
| soru 5 


(0)— Xx 49 
© mX—4x42 
fonksiyonu tüm reel sayılar için sürekli olduğuna göre, m 


aşağıdakilerden hangisini olabilir? 


| soru 6 


© Xt3 
——— — 
X#mMx4-4 


fo) 


fonksiyonunun sürekli olduğu en geniş küme R -— (23 ol- 
duğuna göre, m aşağıdakilerden hangisidir? 


D)2 E)4 


| soru 7 
t0)-Yx—3 


fonksiyonunun sürekli olduğu en geniş küme aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A)R B) (3,95) C) 13,4) D) (-w,3) E) <<o,3| 


| soru 8 
fx -3 


fonksiyonunun sürekli olduğu en geniş küme aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


AR B) (3,99) C) 13,4) D) (w,3) E) (©o,3)| 





m 
| 
O 


8-C 





kartezyen 


Limit ve Süreklilik 














| kavrama sorusu 


dg200 
| çözüm 





fonksiyonunun sürekli olduğu en geniş kümeyi bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Kök derecesi tek sayı olduğundan sadece rasyonel fonksiyo- 
nun paydasını sıfır yapan değerler fonksiyonu süreksiz yapan 
değerlerdir. 


x-3-0 > x-3 süreksiz olduğu noktadır. 
Cevap: R-13) 


| çözüm 





©) y3-İxl 


fonksiyonunun sürekli olduğu en geniş kümeyi bulunuz. 


A» Hatırlatma 


109) fonksiyonunun tanımlı olduğu değerler 3-|x|>0 eşitsizliği- 
nin çözüm kümesidir. 
3-|xJ20 
3>)x) 
3>x2-3 
Cevap: (-3,3) 


f6)—log,,,, hk) fonksiyonu hp) > O, ge) > O ve gix) #1 için tanımlıdır. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





t6)—log,(20—x) 


fonksiyonun sürekli olduğu en geniş kümeyi bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Logaritma fonksiyonun tanımlı olduğu değerler 
20-x>0, x>0 ve x#1 koşulunu sağlayan sayılardır. 


Cevap: (0,20)-1(1) 


| çözüm 








Xx4-20 
e)-tog; | 75) 


fonksiyonunun sürekli olduğu en geniş kümeyi bulunuz. 


Taban 2 olduğu için, 
xt-20 
10—x 


X La —20 10 4$*w 
EZ E 
ğa, 


> 0 eşitsizliğini sağlayan x değerleri için f(x) süreklidir. 





Cevap: (-20,10) 


———— «An — 





Limit ve Süreklilik 


00 








kartezyen 








fonksiyonunun sürekli olduğu en geniş küme aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) ©x©,10) B)/-3,10) C)(-3,10) D)(/-3,10) E)(10,9) 


fonksiyonunu süreksiz yapan x reel sayı değerleri kaç ta- 
nedir? 


A)O E)4 


| soru 3 
fo) İxl—3 


fonksiyonunu süreksiz yapan x tamsayıları kaç tanedir? 


> 


)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7 


| soru 4 
f0)-94—)x-3| 


fonksiyonunun sürekli olduğu en geniş küme aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) (-7,11 B) 14,9) C) (<,1) D) (-<0,—-7) E)R 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





| soru 5 
10) — j4-|x*2| 


fonksiyonunu sürekli yapan x tam sayı değerleri kaç tane- 
dir? 


D) 12 E) 13 


| soru 6 
fo)-l0g,(4-x) 


fonksiyonun sürekli olduğu en geniş küme aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A) (5,2) oB)(0,2) oC)(-2,2) 


D) (2,0) E) (2,9) 


| soru 7 
fo)zlog,(64-x) 


fonksiyonunu sürekli yapan x tam sayı değerleri toplamı 
kaçtır? 


> 


)1 C)5 


| soru 8 


f)—log(x—4)4-10—x 


fonksiyonunun sürekli olduğu en geniş küme aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) (4,10) B) (4,10) C) (4, ») D) (10,5) E) (4,9) 
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